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Deutsche Funkausstellung 1950

Technisch und wirtscﬁgfﬁich erfolgreich

Von welcher Seite aus man auch die Dilsseldorfer Funk-
ausstellung anschaut — sie war ein Erfolg., Der Techniker
fand viele, beinahe zu viele Neuheiten, der Wirtschaftler
notierte hochste Umsétze, und alle jene, die an einer Werbung
filr den Rundfunk interessiert sind, betrachten die Meldung
iiber fast 230 000 Besucher mit Wohlwollen.

Bleiben wir bei der angedeuteten Reihenfolge. Die Technik
hatte viele Uberraschungen auf Lager, die iibrigens auch
vom Ausland anerkannt worden sind. Der Ultrakurzwellen-
empfang konnte sich mit einer Selbstverstindlichkeit durch-
setzen, die einiges Erstaunen ausloste. Wer erinnert sich nicht
der zweifelnden und manchmal ablehnenden Stimmen, die
wihrend dieses Friihjahrs und Sommers aus Kreisen von
Industrie und Handel und nicht zuletzt der Hérerschaft den
Sendegesellschaften manchmal unangenehm in den Ohren
lagen. Stdranfdllige Sender, zu wenige Stationen, kein
zweites oder ein schlechtes zweites Programm usw. ... es war
eine triste Melodie. Aber die Industrie hielt klaren Kurs, und
wir kinnen als Ergebnis ihrer Anstrengungen buchen, daf
der vierte Wellenbereich bereitsteht, soweit seitens der Technik
etwas getan werden kann. Nun wird es an den Sendegesell-
schaften und nicht zuletzt am Horer liegen, was er aus dem
Gebotenen macht! Fast alle neuen Geriite kénnen den vierten
Wellénbereich aufnehmen, und Mitte 1951, wenn (hoffentlich)
die rund 1,8..2 Millionen aufgelegter Empfinger dieser
Saison verkauft sind, werden wir erneut Bilanz ziehen. Trotz-
dem befindet sich UKW erst am Anfang der ersten Etappe
seiner Entwicklung, denn von 7,9 Millionen Rundfunkteil-
nehmern hat im Augenblick nur ein winziger Bruchteil eine
Moglichkeit, FM gut zu hbren. Viele wohnen noch immer
aulierhalb der Reichweite eines UKW-Senders — und die
meisten benutzen ,einen alten Schinken® als Empfinger, der
hichstens durch Zusammenkoppeln mit einem Vorsetzer fiir
drei Meter brauchbar wird,

Neben UKW hbeherrschte das interessante Gebiet der Schall-
aufnahme und -wiedergabe das Feld. Optaphon, Tefifon,
Langspielplatten mit 78 und 331/ U/min, Diktiergerite auf
magnetischer Basis kontra Wire.recorder usw., so etwa
lauteten die Schlagworte. Dieser Zweig der Technik ent-
wickelt sich rasch weiter und steht im Begriff, seinen bisher
nur bescheidenen Anteil am Kapitel ,Rundfunk’ kriftig zu
erweitern. Das Vordringen der Schallplattenwechsler, Platten-
spieler und Musiktruhen ist ein wichtiges Zeichen fiir die
wachsende Beliebtheit aller Schallaufzeichnungs. und -wieder-
gabegeriite, ;

Fernsehen wurde nicht gezeigt — aber um so mehr wurde
dariiber vor und hinter den Kulissen gesprochen. Es gab frucht-
hare Debatten und heftige Angriffe gegen diesen und jenen.
Man darf mit Sicherheit annehmen, daffi wir im kommenden
Jahr den Offentlichen Start des Fernsehens erleben werden.
Aber mit dem Start allein ist es nicht getan, im Gegenteil,
Schnelligkeit und Stehvermagen iiber die Strecke sind wichtiger.
Zu diesem Punkt wird in Zukunft viel zu sagen sein.

Die Umsiitze auf der Funkausstellung bezeichneten wir soeben
als , hochste® und wollten damit sagen, daB fast alle Fabriken
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zZu dest bis Jahresende ausverkauft sind. GroB- und Einzel-
handel deckten sich bis zur Grenze des Maglichen ein, zumal
die miedrigen Preise formlich zum , Einsteigen” riefen. Allent-
halbgn wurden Zweifel am Bestand des Preisgefiiges laut, man
sprach yon ‘erneuter Steigerung der wichtigsten Rohstoff.
preise, von einer moéglichen Knappheit ( 7) und was dergleichen
melr ‘ist. SchlieBlich trat kurz vor Ausstellungsende das
Erwartete ein: die erste Firma verkiindete bescheidene
5 D-Mark als Preiserhthung fiir ein Modell. WVielleicht sind
inzwischen weitere Firmen diesem Beispiel gefolgt. Unsere
Zweifel an der Richtigkeit der Preispolitik, die wir in Heft
16/1950 an dieser Stelle AuBerten, waren also keineswegs un-
begriindet. Andererseits waren die Firmen in einer gewissen
Zwangslage: 1950/51 sollen fast 2 Millionen Geriite die
Binder verlassen und sich einen KHufer suchen ... und seit
Mitte dieses Jahres sind alle Einfuhrhemmungen fiir Rund-
funkempféinger aufgehoben (mit Ausnahme von USA.Geriiten).
Wie wird sich das Publikum als Kidufer dazu verhalten ? Solite
eine ernsthafte Flucht in die Sachwerte eintreten (was bei
der verhidltnismiBig geringen Geldfliissigkeit nicht recht
verstindlich wire), so steht Radio nicht an letzter Stelle.
Jedenfalls berichtet der Einzelhandel zur Zeit von beachtlichen
Umsitzen, die jedoch nicht ohne kréftige TZ-Spritze laufen
— Bargeschiifte sind nach wie vor in der Minderzahl.

#*

Diisseldorf gab sich grofie Miihe, die Treuhéinderschaft tiber
die’ Funkausstellung fiir Berlin zur Zufriedenheit auszuiiben.
So lange man am Gedanken einer Funkausstellung & la Berlin
festhéilt und sie nicht in Berlin abhalten kann, wird Diissel-
dorf der richtige Platz sein. Allerdings muf3 im kommenden
Jahr mehr Ausstellungsfliche zur Verfligung stehen. Die
Auslinder werden Stinde verlangen, und das Fernsehen soll
einen wiirdigen Rahmen bekommen.

Wie immer auf den Funkau’bstgliungen,_ war es fast unmig-
lich, einen Empfédnger wirklich eingehend zu priifen, denn der
hohe ortliche Storspiegel erlaubte kaum den Empfang des
Langenberger Senders auf Mittelwellen. Ob diese seit Jahr-
zehnten unentwegt vorgebrachten Klagen einmal verstummen
kénnen? Diesmal war es ganz schlimm, denn die Leucht-
rohren auf den Stinden verseuchten alle Hallen. UKW blieb
als einziger Ausweg, zumal der ‘Ausstellungssender mit
250 Watt Leistung eine mehr als ausreichende Feldstirke
erzeugte. Rohde & Schwarz liefl seinen ausgestellten UKW-
Sender zeitweilig ebenfalls arbeiten, hinzu kam der UKW.
Sender Langenberg ... drei Stationen alse, die leider alle
drei das gleiche Programm brachten,

L]

Diese erste Funkausstellung nach dem Kriege bildete auch
zugleich die erste und durchaus iiberzeugende Demonstration
der technischen Weiterentwicklung nach dem Kriege. Unser
Wunsch fiir 1951 aber lautet: zeigt das Fernsehen und pri-
sentiert, was wir auf dem Gebiet der Elektronik auBer Rund-
funk, UKW und Schallaufzeichnung noch konnen. Mefgerite
und elektronische Spezialanlagen glanzten leider durch Ab-
wesenheit; nur wenige Firmen stellten MeBinstrumente aus.

Karl Tetzner
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undespost und

Nirgendwo konnte man deutlicher die Weiterentwicklung
der Drahtlosen so sinnfdllig beobachten wie in den beiden
Hallen, die den Rundfunksendern und der Bundesposi auf |
der Disseldorfer Ausstellung zur Verfigung gestanden |
haben. Besonders die Bundespost zeigte die neuesten Eni-
wicklungen auf dem Gebiet der Dezimeter- und Ulirakurz-
wellen, sowie einen in Deutschland bisher noch nicht ge-
fertigten réhrenlosen Verstarker fir die Leistungsverstarkung

B8 Modell des Transistors. Dariber die Schaltung
. 3 Transistor-Verstiarkers. Die ldee — von den

o Loboratories entwickelt — wurde von der Deui-
i schen Bundespost aufgegriffen und fir die Yerstérkung
sog. Auslauferleitung bei d sich ein Yer-
selbst nicht lohnt, herangezogen. Bei
einstufigen Tronsistor-VerstGrker betrégt die
arkung 16 Meper, bei einem zwei-

shufigen Versiarker 3,2 Neper, die Verlustleistung nur
D08 W, bei sinem Rohrenverstirker bei gleicher Ver-
starkeng 4 W. Maon erzielt also eine 98%ige Leistungs-
einsporung. Die Germanium-Triode kann allerdings
micht for eine Loutsprecherwiedergabe verwendet
. wesden, do die obgegebene Lleistung zu gering ist.
Rechis Mitte ein zweistufiger Tronsistor-Verstirker

Oben: Gerate des MNavutischen Funkdienstes der Bundespost. Die Post unter-
hélt einen regelmafiigen Funktelefonie-VYerkehr mit deutschen Fischerei-
Fohrzeugen in der MNordsee. Jedes Schiff kann wveon einer Landstation
angerufen werden, Weisungen entgegennehmen, wie auch selbst anrufen.
Dadurch wird die Rentabilitat der Fischereiflotte wesentlich gehoben

Aufnohmen . Schmeling und Schwahn

Links: Der Umfang des Dezimeternetzes der Deutschen Post hat in den
letzteni Jahren standig zegenommen. Die einzelnen Sprechkandle an-
einapndergereiht ergeben heute eine Leitungslange von rund 25000 km. Die
Dezifmeter-Verbindung reicht vom Wendelstein iber Minchen—Zugspitze—
Schniftlingen—Mannheim—Feldberg—Bocksberg—Bremen mit einer Zweig-
linie Bocksberg—Hannover und einer Meter-Yerbindung Torfhaus—Berlin.
Unsere Abbildung zeigt eine vollstdndige Dezimeter-Dbertragungsanlage

s
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Auf Anregung der Post ist
zusammen mit verschiedenen
Instituten  ein  Funkwetter-
dienst ins Lleben gerufen
worden, der [@hnlich wie die
Mefeorologen das Wetter}
fir die verschiedenen Funk-
dienste das Funkwetter vor-
aussagt. In  einiger Zeit
sollen diese Meldungen auch
von MNorddeich ,an alle”
ouf den Seefunkwellen wvon
4 wnd 7 MHz mitgeteilt
werden. Rechts der Impuls-
sender mit 20 Stufen von
1,15...15 MHz und einer
Leistung von etwa 10 kW.
Es wurden 50 Impulse in der
Sekunde ausgesendet. Rechts
aufien der von Dr. Diemin-
ger entworfene Impulsemp-
fanger, der augenblicklich
das modernste Gerat auf
der Welt ist. Der Sender
dreht seine Frequenzen in-
nerhalb eines kurzen Zeit-
raumes von 1..16 MHz
durch. Empfanger und Sen-
der sind durch eine sinn-
reiche Anordnung so syn-
chronisiert, daf die Impuls-
abgobe des Senders mit der
Impulsaufnahme des Emp-
fangers mit einer Genavig-
keit von 10—% Obereinstimmt

FUNK-TECHNIK Nr.17/1950

Die Rundfunksender hatten neben ihren eigenen
Stinden einen gemeinsamen Regieroum aufgebaut, von
dem ous die Ubertragungen aus dem Robert-Schumann-
Saal geschaltet und auch der Ausstellungs-Ultrakurz-
wellensender gespeist wurden. Im Hintergrund eine
Karte von Deutschland mit allen deutschen Rundfunk-
sendern. Rechts ocben der Rheinfunk, an den auch die
Lander Frankreich, Heolland und Belgien angeschlossen
sind. Diisseldorf, KéIn, Ridesheim und Mannheim haben
Sendestationen, die auf den Grenzwellen zwischen 80
und 180 m arbeiten. Auf dem Bild links ein Siemens-
und rechts ein Hogenuk-Gerat. Ober den Rheinfunk ist
normaler Telefonverkehr Land/Schiff — Schiffiland még-
lich. Links Auterufanlage in posteigenem Versuchswagen




Technische Streiflichter aus der

deutschen Empféingerproduktion 1950/51

Das neue Empfingerprogramm der Industrie
ist nicht nur eine wirtschaftliche Uber-
raschung, MNatfirlich fielen die neuen, nie-
drigen Preise, genauer gesagt die Preis-
abschlige, gegenilber dem Vorjahr mehr ins
Auge als die technischen Verbesserungen, die
mit Ausnahme der UKW-RHinsitze bzw. AM/
FM-Gerdite im Verborgenen blithen. Aber aufl
der anderen Seite’ sind eben diese {echnischen
Feinheiten Triger des echten Fortschrittes;
gie haben vielleicht mehr Bestand als ecin ge-
driicktes Preisniveau, dessen Zug nach oben
zunimmt, je hither auf dem Welt- und Binnen-
markt die Rohstoffe klettern.

Das AuBere

~ tiber den (eschmack 14Bt sich bekanntlich
streiten, so daffi manche der neuen Empfinger
von einigen Kritikern abgelehnt werden. Die
gleichen Gehiiuse aber finden Gnade vor den
Augen einer anderen Gruppe, so daB sich
schlieflich ein gerechter. Ausgleich einstellt.
Wihrend man in den Ubergangsjahren bis
hinein in die Saison 1948/49 von einer ganzen
Anzahl von Empfingern sagen mufBite, daB sie
miflungen waren, ist ein solches summa-
risches Verfahren heute unmiglich. Die Ge-
staltung der Gehiiuse beweist, mit welcher
Liebe und welchem Fingerspitzengefithl man
in den Fabriken an diese schwierige Materie
herangegangen ist. Migen die einen Gehiuse
mehr — und die anderen weniger gelungen
sein . ausgesprochen hiBliche Gerdte gibt
&8 nicht mehr. Diese gleiche Feststellung gilt
dibrigens auch flir die Mehrzahl der euro-
piischen Empfinger, so dal man darin eine
Bestiitigung sehen mag, in welchem Umfange
die deutsche Produktion wieder Anschlull an
den europiischen Standard gefunden hat.
Dariiber hinausgehend bilden sich die ersten
Ansiitze zu einem neuen Stil, der eines Tages
dem europiischen Markt neue Impulse geben
wird.

Der Nur-Techniker ist schon immer geneigt
gewesen, die HKassette eines Empfingers,
‘seine Haut also, zu miBachten, Er stehf aber,
_so glauben wir, allein auf weiter Flur: der
Fachhiindler weill genau, dab das AuBere
pines Empfingers zusammen mit dem Klang
(und dem Preis .. .) fUr die Beliebtheit und
damit fllr den Erfolg eines Gerftes ausschlag-
gebend ist. Und der Ki#ufer weiB das erst
recht, zumindest seine Frau ist sich darliber

im klaren — und sie entscheidet beim Erwerb
eines neuen Empfingers in 756 v. H. aller
Fille! Damit ist alles gesagt, was die Be-
deutung - der diesjihrigen schénen Gehluse
unterstreichen kann.

Zur Fragé .Holz oder PreBstoff?” hat der
Markt eine klare Antwort gegeben: Alle Emp-
finger unter DM 280,— Ladenpreis diirfen
PrefBgehiiuse haben — alle Gerdite iber
DM 300— missen Holzgehiiuse besitzen.

Natiirlich verschiebt sich diese Grenze je nach
dem Gesamtpreisniveau. Vor einem Jahr mag
sie bel 320— bis 340,— DM gelegen haben,
und vor zwel Jahren vielleicht bei a80.— DM.
Wer als Fabrikant dieses WGesetz® miBachtet,
wird es schmerzhaft zu spliren bekommen !
In den unféren Preisklassen sind eine Menge
stichhaltige® Argumente fiir PreBstofl zu
finden, insbesondere Hinweise auf die Billig-
keit des Materials gegeniiber Holz und die
Moglichkeit, grofle Mengen von Prebstoff-
gehidusen billig anzufertigen, wihrend der
Bau von Holzgehdusen mit hohen Arbeits-
l6hnen und Materialkosten belastet ist, die
gich beide irotz hoher Auflage nicht wesent-
lich verringern lassen. So finden wir auch
in diesem Jahr viele der ausgesprochenen
Schlager unter 220,— DM mit einem Pref-
sloffgehiuse versehen, eben jene Modelle, die
auf groBe Auflagen hoffen. Fiir die Saison

1950/61 stehen etwa 250 Typen zur Verfligung
die Variationen

(wenn man u. a. mit und

Achtkreis-Super von Lumophon mit
Zeitangabe durch B-Tage-laufwerk

Offenbach-Koffersuper von Akkord-Radio im ansprechenden
Ledergehduse.
mit Synchronuhr zum Ein- und Ausschalten des Empfangers

ohne UKW usw. jeweils als einen gesonderten
Typ betrachtet) — und rund 65 davon be-
sitzen Prefistoff-Kassetten.

Einigen Konstrukteuren ist etwas Neues ein-
gefallen. Wir meinen die Binkreiser. deren
Gehduse als die beiden Schalen einer Muschel

angesehen werden kinnen, wihrend das
Chassis senkrecht dazwischen hingt. Auf
diese Weise hat die Riickseite auch ein

.Gesicht® bekommen. Vertreter dieser Rich-
tung sind Lorenz . Neckar®, Schaub ..Pirolette"
und Nordab . Puck"”.

Auch sonst kann man mit dem 8til der neuen

Produktion sehr zutrieden sein. Die Stan-
dardlosung 1950/561: Skala unten {ber die
ganze Gehiusebreite, daher Schwungrad-

anirieh des Zeigers erforderlich
nicht wvergessen!), f{ber der
Fldche mit Bespannungsstoff
darinnen oftmals das Magische
netter Maske davor undioder
Das verwendete Holz ist an den seitlichen
Leisten hiibsch geschwungen, die Fourniere
sind makellos und der Gesamteindruck hell
und freundlich. Natiirlich wird es auch in
diesem Jahr nicht ohne Arger abgehen, denn
manch eine Firma wird sich von der anderen
nachempfunden® fiihlen — aber das sollte man
nicht tragischer als notwendig nehmen, so
etwas hat es immer gegeben, Manchmal ist
eine bestimmte Gehiiuseform modern, und
dann merken das die anderen (.. . also die
biise Konkurrenz) auch!

{und meist
Skala . groBe
verkleidet,
Auge mit
Namenszug.

2 Uhren-Radio

Eng zusammen mit der Gehiusegestaltung

hingt die neuerdings aufgekommene Nei-
gung, Rundfunkempfinger mit TUhren zu
versehen. Einige Modelle, darunter Geriite

von Lumophon, enthalten nur Uhren flir die’

Zeitangabe. andere wieder eine Schaltuhr.

Links Wobbe-Siebenkreis-Super ,Senator”
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Reiseempfanger ,Trabont” vom
Apparotebou Backnang  [Star-
Radio] mit Ledertransporttasche

Aufnahmen  fir  die ’.\EU&&K.;
TECHNIK von W. Schmaling,

E.Schwahn u. Werkaufrnohmen

2131615161718
0 = 3 =
i L L Links: Schaltung des Einkrei-
> o sers  Fayorit” & W von
- E. Mastling (Preis DM 69,—!)

Das letztere ist hichst verniinftig, nur muf
der Einbau geschickt geschehen und das Ganze
darf nicht zuviel kosten. Dira-,Primus 50"
besitzt eine solche Schaltuhr mit Federwerk.
die nur DM 24— Mehrpreis verursacht, so
daf der damit ausgerlistete Einkreiser auf
DM 118.-— kommt, Ein zweites Modell namens
JZeitklang® enthilt eine Synchronuhr. In
einer Sonderausflihrung vom Wobbe ,.Senator”
sahen wir eine interessante Schaltuhr mit
Einstellwalzen zur Voreinstellung wvon vier
Programmen innerhalb eines Tages, deren
Mehrpreis 80— DM betrigt. Leider ist das
Gesicht des Empfingers durch den Einbau
ein wenig zu technisch geworden, so daB sich
Abhdeckung der Schaltwalzen empfiehlt.

Filr den Kamin sind die beiden Modelle von
Urion und TeKaDe bestimmt; sie waren auf
der Funkausstellung ein dankbares Objekt fiir
die Wochenschauen, Das Modell von Urion
ist - konseguent einer Schreibtischuhr nach-
gehildet; das groBe Zifferblatt dient zugleich
als Kreisskala und 4Bt den Schall des da-
hinter eingebauten Lautsprechers nach vorn
heraustreten. Zwei vordere und ein seitlicher
Knopf fligen sich unauffiéllig ein. Eingebaut
ist ein normaler Sechskreis-Super mit 4-Watt-
Lautsprechier und drei Wellenbereichen, Das
Ganze kostet im Kirschbaumholzgehfuse
DM 348,—.

Im gewilbten Oberteil des Bechskreiz-Supers
WKZ 066 von TeKaDe gteckt der Lautsprecher

. nebst Synchronuhr, Das Modell mag in seiner

Gehiusegestaltung nicht alle befriedigen, da-
flir ist es aber ausgesprochen billig (DM
260,—). ttbrigens ist die benutzte Synchron-
uhr ebenso wie der Empflinger selbst von 110
auf 220 Volt umschaltbar.

Man muB abwarten, wie sich das Uhren-Radio
einfilthrt, Wahrscheinlich wird es eine Sonder-

Der Becker-Autosuper AR 5165
paft sich gut dem Armaturen-
breft an; rechts: Blick in das
gebfinete Gerdt (ohne zugeho-
rigen Spannungsumrichterteil)
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entwicklung am Rande bleiben, wie schliefi-

lich das ,Clock radio” der (General Hlectric

Co. auch nur ein Modell von vielengist und
keineswegs eine revolutionierende® Neuheit
mit griBerem EinfluB auf die Gesamtentwick-
lung. Jedenfalls scheint es sinnvoller zu sein,
Radio mit Uhr (und moglichst mit Schalt-
uhr!) zu kombinieren als ausgerechnet mit
einer Tischlampe oder Tonvase,

Kofferempfinger

Die Verkaufsleiter der Fabriken wissen, daB
man Reise- und batteriegespeiste Koffer-
geriite am besten in den Monaten Januar
und Februar herausbringt. Man hat dann
genfigend Zeit, Vertrieb und Werbung bis
zum Beginn der wirmeren Jahreszeit auf
volle Touren anzukurbeln, Daher sah man
in Disseldorf nur verhiltnismifig wenige
Neuheiten.

Akkord-Radio hat sein bekanntes (und be-
liehtes!y Modell ,Offenbach” neuerdings mit
Kurzwellenbereich (19 ... 51 m) versehen,
weil der Export das verlangt. Nora ent-
wickelte den Typ ,Noracord" zum ,Nora-
phon* (K 566 GWB), d. h., es wurde ein
weiterer Kreis hinzugefligt und das Netzteil
fest eingebaut (neuer Preis: DM 248,—). Ge-
hiiuse, Rdhrenbestiickung usw. blieben un-
verindert.

Schmidt-Corten KG, bekannt aus Hannover
durch das Miniaturgeriit Page wartete mit
wirklich  interessanten  Neukonstruktionen
auf, die speziell fir den Export geschaffen
wurden. ,Paladin” nennt sich der 5-Rbhren-
8-Kreiser mit 15 »V Empfindlichkeit auf
Kurz- und Midtelwellen, bestiickt mit der
D 91-Serie. Dieses ansprechende Modell, ein-
gerichtet flir Batterie- und Netzbetrieb, be-
nutzt Mikrodyvn-Anode und zwei Monozellen
fiir die Heizung. Als Exportschlager darf
man das kleinere Madell ., Amsel” bezeichnen,
ein nur 900 g schwerer 6-Kreis-Super in einer
eleganten Damenhandtasche mit den MaBen
18x12x9 cm! Die Bestfickung besteht aus der
Tungsram-Serie (1 R5T. 1 T4T, 1 85T und
354 T), deren Heizstromverbrauch bekannt-

Das Chassis im MNordab-,Puck”-Einkreiser hdngt
senkrecht zwischen den beiden Gehduseschalen

Die Rickseite vom Lorenz ,Meckar” als weiteres
Beispiel fir eine derne Gehd taltung.

Die Form einer eleganten Lederhondtasche hat
der Reise-Super ,Amsel” von Schmidt-Corten

lich nur halb so groB ist wie der amerika-
nischer  Paralleltypen,

Nicht vergessen sei ein Reisegeriit, das eine
gewisse Llicke asusfilllen kann (nachdem das
TEFI-Reizegerit nicht mehr geliefert wird).
Wir meinen den ,Trabant W* von Apparate-
bau Backnang (.Star-Radio”). einen kleinen
Mittelwellen-Siebenkreiser, bestlickt mit Rim-
lockrihren. Das Empfingerchen ist 23x16,5
w11 em groB und wird in einer Ledertasche mit
Handgriff transportiert (Aufpreis DM 18—).
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Chassis mit oufsteckbaren UCF 12-UKW-Einsatz
eines billigen Einkreisers (Jotha =, Trumpf”)

ECH42

tion * darstellt, Bondern die Parallelausgabe
vom Lorenz ,Afitolor ist und mit DM 385—
genau soviel kostet. Seine Frontplatte pafit
in das Armaturenbrett des Volkswagens.
Viel Beachtung fand der neue Becker-Auto-
‘super AR 5165, der nicht nur gut klingt und
solide mufgebaut ist, sondern auch wirklich
gut ausschaut. Alles an dieser Neuschipfung
des Autoradiowerkes Max Egon Becker in
Pforgheim _ist beachtlich dauerhaft, so daB
der Preis von DM 518 — gerechtfertigt er-
scheint, wenn er auch Uber den Preisen der
Konkurrenz liegt. Neben Spezialausflhrungen
fiir Mercedes 170V, 8 und D wird eine
sonderkonstruktion filr den Taunus und ein
iversalmodell geliefert. Auch bei diesem
Gerfit tinden wir Kurzwellen: die Bénder 41
und 49 m kinnen iiher die Skala auseinander-
gezogen empfangen werden.

Ennnert sei ferner an ein besonders billiges
Modell, das unter der Bezeichnung AUTO-
ROLA A/BY 50 komplett fiir nur DM 265,—
vorn  W.Conrad. Hirschau/Obpf., vertrieben
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STEWI-Radio in Frankfurt-SBindelfingen, be-
stlickt mit 6 K 7, 6 V6 und Trockengleich-
richter, dazu ein einfaches Holzgehiuse. Von
der gleichen Firma horten wir itbrigens, dafi
man sich mit groBen Plinen fir die Kon-
struktion eines extrem billigen Kleinsuper-

‘hets tridgt, der gegen DM 100,— kosten soll . . .

tiber die Technik des Einkreisers ist beim
besten Willen nicht viel zu sagen. Wir wollen
daher sofort auf die Klasse der AM/FM-Ein-
kreiser eingehen, die wvon Opta ,Kantate
11561 W*, Lorenz ,Isar GW" und Schaub ,So0-
nora GW* reprisentiert werden.” Es handelt
sich in allen FHllen um gut ausgestattete
Gerdite mit starken Endrthren, grofen Laut-
sprechern, mit Holzgehduse usw,, die einen
Pendler fest in  die Schaltung eingebaut
haben, versehen mit der Doppelrihre UCF/
ECF 12. Sie kosten alle etwa 169, — DM, Nun
bekommt man aber in dieser Baison schon
gute Sechskreis-Super ab DM 145 — und
besser ab DM 165— (z. B. den Grundig
166 W). Legt man DM 30— dazu, so erh#l®
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Eine zweite Ausflihrung (. Trabant B") ent-
hilt im gleichen Gehiiuse einen .4-Rihren-
5-Kreis-Super mit D-Réhren, der flir Heim-
betrieb mit einern Wechselstromteil versehen
werden hann, ohne daf maw die Batterien
entfernen muf. Diese Ausfihrung kostet
DM 176 plus DM 23,— filr das Netzteil, wih-
rend der zuerst genannte Wechselstrom-
Reisesuper DM 185, — kostet. Es miifite auch
kurz die Philetta 50 erwihnt werden (Preis
DM 175—), fiir die auch ein separater Koffer
geliefert wird.

Wenig neue Autosuper

Ahnlich wie bei den Kofferempfiingern ist
die Ausbeute an neuen Autosuperhets nur
gering. Der Autoempfinger hat nach dem
Anlaufen der Produktion im Frithjahr 1949
in Ulberraschend kurzer Zeit den Weg vom
technischen Einzelstlick zum Kraftwagen-

‘zubehir zurlickgelegt. Es interessiert den

Kraftwagenbesitzer meist herzlich wenig.
welches Fabrikat er in seinen Wagen ein-
hauen lABt, Fir ihn ist es viel wichtiger zu
wissen, daB der Empfinger stirungsfrei
arbeitet und ein passendes ,Gesicht” hat. Das
Innenleben des Autoempfingers wird zu-
nehmend uninteressant.

Auf der Funkausstellung zeigte Schaub den
+Korsar”. der allerdings keine Neukonstruk-
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wird. Es besitzt Permeabilititsabstimmung
des einzigen Wellenbereiches (Mittel) und
ist mit USA-Réhren bestlickt. Als Zerhacker
dient der NSF NT 6 und als Gleichrichter
ein Selen der AEG.

Billige Einkreiser
Wir schrieben schon einmal, daf Einkreiser
ihre Daseinsberechtigung aus dem niedrigen
Preis  ableiten, Wer beispielsweise nur
DM 75— flir einen Rundfunkempfinger aus-
geben kann, preist den EntschluB einiger
Firmen, am Einkreiser trotz vielerlei tech-
nischer Bedenken festzuhalten.
Der Tiefstpunkt ist wohl von der Firma
Ernst Mistling in  Ulm_ erreicht worden,
deren verbliffend gut klingender . Favorit*
69 W bew. GW nur noch DM 69— kostet.
Zwei Mittelwellenbereiche, Kurz- und Lang-
wellen, dynamischer Lautsprecher, an-
sprechendes  PreBgehduse, regelbare An-
tennenkopplung, gute Siebung usw. zeugen
von einer ausgezeichneten kalkulatorischen
Leistung. Die. Endrihre im Wegchselstrom-
modell ist die neue Telefunken-Rihre EL 13.
ein Gegenstiick zur Valvo EL 8.
Dicht auf den. Fersen folgen dem ,Favorit”
zwei andere -~ Modelle: ,Puck" GW 50 von
Nordab, HamBurg, mit UF 6, UL 2 und UY 41
sowie ,Peggy" 2151 W der neuen Firma

-

man das passende UKW-Teil, so daf die
trennscharfe und leistungsfihige Vierwellen-
Kombination bei etwa DM 185, — oder nur
um rd. DM 26— f{iber dem AM/FM-Ein-
kreiser liegt. Die wirtschaftliche Vernunft
scheint flir das letztgenannte Gespann 2u
sprechen, hichstens kénnte der AM/FM-Ein-
kreiser eine klangliche Uberlegenheit zeigen,
die beim UKW-Ortsempfang natiirlich sehr
wichtig ist.

Daneben gibt es in diesem Jahr auch einige
Binkreiser mit aufsteckbarem oder einzu-
ltendem UKW-Teil. Wir nennen den Jotha
Trumpf* (ochne UKW: 79— DM, mit UKW-
Teil, bestiickt mit UCF 12: 112,— DM).

Vierkreis-Super

Anfangs schien es, sals ob die Auswahl ganz
klein ist, aber dann kamen doch drei Modelle
gusammen: Telefunken SK 50, Nora ..Un-
dine 2 sowie Blaupunkt B 154 U/KU, simt-
liche mit UCH11, UEL 11 bestlickt. Sie
kosten zwischen DM 154,— und 169,50 ...
dafiir bekommt man andererseits schon be-
achtliche Sechskreiser, die neben zweifachem
Schwundausgleich vier ZF-Kreise besitzen und
damit eine bessere DurchlaBkurve in der ZF
auiweigsen als der Vierkreiser, Die Griinde

FUNK-TECHNIK Nr.17/1950
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Das Schaltbild des Lorenz
AM/FM - Einkreisers ,lsar”

flir das zihe Leben der Vierkreiser sind
daber wohl weniger auf technischen und
verkaufspolitischen Gebieten als anderswo zu
Suchen,

Preiswerte Sechskreiser

Einfachste Gehiiuse, einfachste Schaltungen

- und geringste Verdienstquoten sind die
Merkmale jener Sechskreiser, die auf der
untersten Sprosse der Preisleiter stehen,
Jotha BExport” mit ECL 113 als Endréhre fiir
DM 145,— (mit drei Wellenbereichen DM
149.50) und Kersi ,Tioll" fiir DM 149,— sind
ausgesprochene Schlager und sicherlich auch
als Zweitgeriite gut absetzbar. Das leiztge-
nannte Modell besitzt Tungsram-Réhren
Osterreichischer Fertigung, deren Einkaufs-
preise um ein Geringes unter den deutschen
liegen sollen,

Zum technischen Aufbau ist nur zu sagen, daf
es sgich bei den Gerditen innerhalb dieser
Preisklasse fast ausschlieBlich um ein kauf-
ménnisches Problem handelt . .. wir kénnen
hier keinerlei technische Kniffe und Finessen
erwarten, Der Preis regiert also, aber trotz-
dem wird niemals ein MindestmaB an Solidi-
tit und Aufwand unterschritten werden.

Der GroBisuper ,Graalszauber” verwendet eine amerikanische Abstimm-
anzeigerrohre mit zwei Systemen {Abstimmungs-Schirmbilder s. rechts)

FUNK-TECHNIK Nr. 17/1950

Achtkreis-Schaltungen

Der Wunsch nach hitherer Trennschirfe ist
stirker denn je, nachdem sich die Lage auf
den Mittelwellen =0 sehr verdindert hat.
Deutsche Stationen haben durchweg schlech-
tere Wellen bekommen., die h#ufig doppelt
80 starken auslindischen Sendern frequenz-
benachbart sind, Der Sechskreiser {iblicher

2ur Anode ;
der Mischrehre . 500k &
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richtig —
beide gleichlang

Bauart mit einer durchschnittlichen Trenn-
schiirfe von 1 ;20 bis 1 : 300 bei 1000

bezogen auf eine Ver%t:mmung von 9 RHz
reicht nicht mehr aus, wihrend der {ibliche

Siebenkreiser (mit Dreifach-Bandfilter) a‘.u% elies |

schwierigere Situaiionen noch eben meists
Allerdings verfiigt auch er nicht mehr i
Trennschirfereserven bzw. man nimmt e
ihm iibel, daB er in Stellung ,schmal® dumpt
klingt und die Klarheit des Klanghildes ver?
missen ldéBt. Warum das so ist, muB unseren
Lesern sicherlich nicht mehr gesagt werden.
Das Problem besteht — einfach gesagt —
darin, Bandfilter-DurchlaBkurven zu ermog-
lichen, die sehr steile Flanken bei grofter
Kopfbreite ‘haben. Erst dann befriedigt die
Wiedergabe auch bei hoher Trennschiirte,
weil das erreichbare Maximum an hohen Fre-
quenzen durchkommt.

~Hohe Trennschiirfe® lag also in der Luft.
und wir kinnen eine ganze Reihe Firmen
neénnen, die Gerdte mit sechs ZF-Kreisen
bringen. Einige von ihnen haben schon inter-
essante Angaben ilber die Art der verwende-
ten Schaltung gemacht.

Nord-Mende : Die Schaltung des Nord-
mende-Vierkre.s-Filters veriffentlichten wir
in Heft 15 der FUNK-TECHNIK auf S. 470.
Man erkennt, daB es sich um eine Umwege-
kopplung handelt, die allerdings nur in Stel-
lung ,breit" wirksam ist, d. h. jetzt sind

Kreis 1 und 4 zusiitzlich miteinander verkop-

pelt und bilden einen Zweikreis-Filter. In
diesem Falle saugt Kreis 2 mit seiner Re-
sonanzfrequenz (Bandmitte) an Kreis 1. wih-
rend Kreis 3 das gleiche an Kreis 4 tut, Er-
gebnis: Abbau der Bandmitte und Abflachen
der Resonanzkurve. Durch die zusétzliche
Verkoppelung von Kreis 2 mit 3 erfolgt eine
Phasendrehung der ZF. die direkt ‘von
Kreis 1 nach 4 lduft im Vergleich zu dem An-
teil, der iber 1, 2, 3 und 4 geht. Die Durch-
lafkurve wird daher in der Mitte weiter
abgesenkt und an den Rindern angehoben,
die Einsattelung wird also tiefer und die
Bandbreite steigt an. — In Stellung ,.schmal®
dagegen durchliuft die ZF alle vier Kreise
in normaler Weise, so daB die Trennschirfe
stark ansteigt. Ihr Mittelwert. (ber alles
gemessen, erreicht 1 : 1000 auf Mittelwellen.

E.M ” & Bandfr.‘ft!ﬂ?_ .

Das Magische Auge als ZF-Ver-
Verstarker in der ,Zouberflote”
HS 10 der Himmelwerk AG; unten
Blick in das Innere des Gerétes
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 Anordnung

B A: Die MHG-Schaltung (Mehrwege-
hirequenz-Gegenkopplung) erreicht etwa
gleiche Ergebnis wie die Nord-Mende-
d. h. hohe Trennschiirfe von
1900 bis 1 :1200 mit steilsten Flanken und
ter Kopibreite ler Filterkurve — und eine
ausgeglichene DurchlaBkurve bei Breitband.

Unsere Leser finden die Gesamtschaltung der
m 3aba Meersburg) auf
‘Beite 493 von Hefi 16. Zur Wirkungsweise
sei gesagt, daB man durch geschickte Hoch-

frequenz-Gegenkopplung vom Diodénliber-
trager auf das Vierfach-Filter zwischen
Misch- und ZF-Riéhre eine ausgebiigelte

DurchlaBkurve erhilt, die bei einer Verstim-
mung von 9 kHz eine Trennschiirfe in Stel-
lung ,breit” von 1 ;50 und bei ,schmal® von
1:950 (immer Uber alles gemessen) erreicht,
wobei die Flanken steil und die .Kopfbreite
maximal ist. Man hat drei Stellungen der
Bandbreitenreglung vorgesehen, die zusam-
men mit einer niederfrequenten Tonreglung
wirksam sind. Mit steigender Bandbreite ver-
ringert sich Ubrigens die Gesamtempfindlich-

keit des Empfingers ... ein sehr erwiinsch-

ter Effekt.

Schon der ,Meershurg” von Saba enthilt die
MHG-Schaltung und gibt dem Empfinger
damit einen hohen Gebrauchswert, der durch
Zweifachen KW-Bereich und ein  schines
Gehiiusge vorteilhaft unterstrichen wird. Dabel
kostet der Empfiinger nur DM 298, — . .. mit
anderen Worten: erstmals GroBsuper-Eigen-
schaften in der mittleren Preislage!

Der Dritte im Bunde ist das Modell , Zauber-
flite HS 10 der Himmelwerke AG (Nach-
folger von LTP, Tibingen), das ebenfalls
sechs ZF-Kreise benutzt. Vor Jahresfrist

_steckte in einem anderen Geridit der Zauber

flite-Serie das Magische Auge EM 11 in der
NF-Vorstufe. Man wurde nicht recht gliick-
lich damit, weil verstirkter Netzbrumm und

eine gewisse Empfindlichkeit gegen Uber-

steuerungen beim Ortsempfang die Anord-
nung etwas labil machte. In diesem Jahr
finden wir nun die EM 11 als 1. Zwischen-
frequenz-Verstirkerstufe in einem zweifachen
ZF-Verstirker. der nunmehr ohne Milhe sechs

Oer. Stand der FUNK-TECHNIK auf der Diisseldorfer Ausstellung war Trefipunkt und willkommener

‘Rastplatz unserer Freunde.

Wir freuten uns vor allem, alte Bekannie aus Usterreich begriBen zu

kénnen, und zwar die Chefkonstrukteure der dsterreichischen Radio-Industrie, den Geschaftsivhrer
des Verbandes der &sterreichischen Radio-Industrie und die Chefredokteyre der osterreichischen

Fachpresse.

Sendergruppe

T Ubereinstimmend &uBerten sie sich begeistert Gber die Organisation und iber die
. technischen Fortschritte der deutschen Rodio-Industrie.
© ‘besprechung der Reportage, die iiber die

Unser Bild zeigt eine improvisierte Regie-
Rot-Weifi-Rot durchgegeben wurde

Die standig umlagerte Leitstation der KW-Amateure war der Trefipunkt vieler alter und never hams
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ZF-Kreise aufnehmen kann und  damit
hiichste Trennschiirfe und anstdndige Durch-
laBkurven verblirgt. Die Trennschiirfe wird
mit 1 :800 angegeben. Unsere Schaltung
auf 8. 527 zeigt die Anordnung. Die EM 11
steht an erster Stelle, weil die maximale, ab-
nehmbare Spannung am Sekundirkreis von
Bandfilter II nur 0.3 Veff betrigt (eine Folge
des geringen Anodenstromes der EM 11).
Diese Spannung reicht aber noch aus, die
Hexode der ECH 4 (2. ZF-Stufe) auszu-
steuern, wenn - man die ‘Regelspannung  auf
ein Drittel des verfilgharen Wertes begrenzt.
Aus Griinden der Anpassung muB die Ver-
bindung zwischen Anzeigeanode der BM 11
und dem Primérkreis des 2. Bandfilters an
eine Anzapfung gelegt werden, so daB die
Verstdrkung nicht wvoll ausgenutzt werden
kann. Trotzdem liegt der Verstirkungsfaktor
bei 2, man hat also keinerlel Verluste, son-

‘dern im Gegenteil noch einen Gewinn, so daf

die Empfindlichkeit des Empfingers auf
allen Bereichen bei 10 4V liegt. Die Regel-
fihigkeit der EM 11 st fibrigens gut., denn
die Regelkennlinie des zur Verstirkung be-
nutzten - Anzeigesystems entspricht  weit-
gehend der Kennlinie einer HF-Pentode,
der Innenwiderstand betriigt rd. 60 kOhm,

Etwa #hnlich ist das Modell ,Graalszauber"
der neuen Firma ,Feinmechanische Apparate
und Maschinen®, Bad Neustadt, aufgebaut,

den Ob.-Ing. EKrischker entwickelt hat. Nur |

ist die erste ZF-Stufe (genau so wie die
zweite) mit der BEF 41 bestiickt, aber sonst
sind auch hier drel zweikreisige Bandfilter
vorgesehen, die die Trennschiirfe auf 1 : 1000
bringen. Das dritte Filter liefert zugleich
die phasengedrehten Steuerspannungen fiir
die neue amerikanische Abstimmanzeigerihre
mit zwei Systemen (,Magische Waage") Typ
6 AL 7 GT. Hier missen zwei grilnlich leuch-
tende Rechtecke genau gegeniibergestellt
werden, keines von beiden darf linger als
dag andere sein, wenn man den Tréger
treffen will. Der Vorzug dieser bisher in
Deutschland nicht benutzten Réhre besteht
in der absolut eindeutigen Anzeige auch in
Breitbandeinstellung im Gegensatz zum Magi-
schen Auge {blicher Bauart, das in einem
solchen Falle zwei Minima entsprechend den
beiden Hockern der Filterkurve aufweist,
Aller Voraussicht nach wird sich die Acht-
kreisschaltung in Zukunft durchsetzen und
zumindest in der Mittelpreisklasse das Ein-
gangsbhandfilter oder die HF-Vorstufe wver-
dridngen. Sie sind unbeliebt, da sie u. a.
einen Dreifach-Drehkondensator verlangen.
Offen ist nur die Frage, ob man in Zukunft
dem Vierfachfilter (siehe Nord-Mende und
Saba) eder der zweifachen ZF-Verstiirkung
den Vorzug gebesn wird, Miglicherweise sind
beide erstgenannten Systeme patentgeschiitzt,
s0 dafl das System & la , Zauberfitte/, Graals-
zauber® Aussicht auf eine gute Zukunft hat,
nachdem die R#éhrenpreise so niedrig ge-
worden sind.

Wir sind damit einen beachtlichen Schritt in
der technischen Durchbildung moderner Emp-
finger weitergekommen und kiénnen nun-
mehr such in mittleren Preisklassen Trenn-
schéirfe und Klanggiite erreichen, die bis
dato dem GroBsuper vorbehalten waren.

Im Heit 18 der FUNK-TECHNIK veriffent-
lichen wir den 2. Teil des Berichtes {iher die
neuen Rundfunkgerdite 1950/51, die man z. T,
auch auf der Deutschen Industrieausstellung
BEerlin vom 1. bis 15. 10, 1950 wird besichtigen
kiinnen, AuBerdem bringen wir einen aus-
filhrlichen Beitrag {iber das immer grofier
und interessanter werdende Gebiet der Schall-
aufnahme und -wiedergabe. Durch das ,Tefi-
fon" und das Magnetbandheimgeriit .Opta-
rhon” sowie die Langspielplatte der Deut-
schen Grammophongesellschaft sind ganz
neue Wege fiir die Behallaufzeichnung und
Schallwiedergabe beschritten worden. Auch
Diktiergeriite, wie sie in den letzten Jahren
vor allem im Ausland entwickelt wurden.
zeigten verschiedene deutsche Firmen auf der
diesjiihrigen Funkausstellung. Die deutschen
Neukonstruktionen auf diesem Gebiet haben
nicht nur den Weltstandard erreicht, son-
dern ihn auch — was die Einfachheit und
die gute Wiedergabe der Aufnahmen anbe-
langt -- {iberschritten.
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MeBgerite, Antennen und Lautsiueche‘r

Die Rundfunkindustrie zeigte, wie wir be-
reits erwihnten, in der Hauptsache Emp-
finger und Musiktruhen. MeBinstrumente
wurden nur von einigen Firmen ausgestellt,
und da beschriinkte man sich in erster Linie
auf praktische Dinge, wie sie der Rundfunk-
mechanikermeister flir seine Werkstatt be-
nitigt. Die Zeiten flir die Entwicklung sehr
teurer und nur in wenigen Stilcken herstell-
barer MeBanlagen scheinen voriiber zu sein,
bzw. diese Entwicklungen konzentrieren sich
auf einige wenige Firmen. Besonders auf-
fallend und viel beachtet war der von der
Firma Philips hergestellte und auf dem
Stand des Rundfunkeinzelhandels gezeigte
Arbeitsplatz fiir den Instandsetzer. Alle Ge-
rite. die zur schnellen Uberpriifung und zur
FeHlersuche notwendig sind, vereinigt der
Priif- und Reparaturplatz in ibersichtlicher
Weise,

Der  elektronische  Spannungsmesser 6005
(Philips) zur Messung von Wechselspannun-
gen erhielt in dem Typ 6006 einen Nach-
folger. Die Bereiche zur Messung von
Wechselspannungen wurden ~wesentlich er-

Rouschgenerator von 3...350 MHz ouf einem
Leistungs- und Empfdnger-Mefisender oufgesetzt

Prazisions-Mefigerdt fir Widerstdnde zwischen
1/00 Ohm und 100 MOhm von Rohde & Schwarz

weitert (auf Fregquenzen awischen 10 Hz bis
30 MHz). Kin in Stufen eingeteilter Kon-
densator ist ven 1 kV ..1mV einstellbar,
Neu ist auch der Oszillograf GM 56563 mit
einem MeBbereich von 1 Hz ...3 MHz (bei
30 25, Abfall bis 7 MHz). Er enthiilt die Rbhre
DG 10—6, mit der man eine besonders gute
Helligkeit der Kurven erzielen kann, Den
Signalverfolger GM 7628 haben wir in unse-
rem Labor lingere Zeit Uberpriifen kdnnen.
Er eignet sich gut zur raschen Auffindung
von Fehlern in Empfangsgeriiten und in
HF- und NF-Verstirkern. Wir werden in
einem der niichsten Hefte in unserer Rubrik
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,Im FT-Labor gepriift® = darauf zuriick-
kommen. gt

Rhode & Schwarz gehért zu den Firmen, die
sich auf die Entwicklung hochwertiger MeB-
anlagen spezialisiert Haben. Die Firma stellte
neben den Standardgeriiten wieder einige tech-
nisch auBerordentlich interessante Neuerungen
yor. Vor allem der Rauschgenerator (Empfind-
lichkeitsmesser von 3 ... 360 MHz) sei erwihnt,
der eine direkte Anzeige in kT,W/Hz ge-
stattet. Man kann also tats#chlich die ab-

solute Empfindlichkeit eines Empfingers mit .

Hilfe dieses MeBinstrumentes messen, indem
man die Ausgangsrauschleistung durch: An-
schaltung einer Rauschguelle ‘sufi das Dop-

G 1

pelte erhsht, Auch der Schallpegelzeiger Typ
EZG ist eine Neuentwicklung. Interessant
diirfte noch die kleine Quarzuhr fiir Wechsel-
stromanschluB sein, die zwar nicht mit so
groBer Sicherheit wie die groBe Anlage
arbeitet, aber fir kleine Betriebe, z. B.
Uhrenfabriken usw. vdllig ausreicht, um eine
genaue Zeitangabe zu erhalten. Der verhiilt-
nismiBig niedrige Preis (DM 38100,—) dlrfte
die Anschaffung dieser Quarzuhr wesentlich
erleichtern. Ein Prizisionsmefigerit zur Be-
stimmung des Ohmwertes von Widerstinden
fiir 10 Ohm ... 100 MOhm sei ebenfalls noch
erwithnt. Der Widerstand wird in zwei Halte-
klemmen gelegt, mit Hilfe des Bereichschal-
ters wird das Instrument so eingestellt, daB
es miglichst wenig anzeigt, dann dreht man
jeden der 5 Knipfe von links nach rechts
und in besonders vorgesehenen Fenstern er-
scheint eine entsprechende Zahl, die den
Wert des Widerstandes anzeigt. Besondere
Leuchtzeichen zeigen die Kommastellung an.
Da das Geriit auBerordentlich einfach zu be-
dienen ist. kiénnen ohne weiteres Massen-
priiffungen von Widerstinden vorgenommen
werden. Vor allem bei der Fertigung von
Fernsehempféngern wird dieses Gerdt un-
entbehrlich sein,

Das Rihrenprifgerit
Neuberger, Miinchen, gestattet Heizfaden-
pritffung, Priifung auf Elektrodenschluf
und -unterbrechung, Katodenisolation Im
Betriebszustand und der Katodenergiebig-
keit  (Emissionszustand). Das Geriit  ist
an Wechselstromnetzen 110.., 240 V  ver-
wendbar.  An  Gleichstromnetzen mufi  ein
besonderer Umformer vorgesehen werden.
Das (Gerit arbeitet als Leistungspriifer, d. h.
der Pritffréhre wird eine normale Heizspan-
nung zugeflihrt, Das Anzeigeinstrument
triigt ecine dreifarbige Skala mit dem Auf-
druck brauchbar”, .7?° und .verbraucht®.
Damit ist eine sofortige Beurteilung des
Brauchbarkeitszustandes gegeben, Die Roh-
renpriifung kann also auch von technisch
nicht sehr versierten Verkdufern vorgenom-
men werden., Neuberger hat auBerdem einen
sogenannien Wirmeschrank entwickelt, mit
demn man jede Temperatur bis zu 200° bei
einer Konstanz von la ° einstellen kann. Es

men werden. Besonders Widerstandspriifu

entwickelt, das, variabel von 0,01 pF ... 11,11 «F,
zur Bestimmung von Kapazititen und Ver-

“alle auftretenden

RP 270 der Firma'

kénnen mit dem Gerit Untersuchunéen
Kondensatoren, Widerstinden usw. bei
vorhandenen Betriebstemperaturen vorgenol

gen erforderten bisher bei ihren Betrie
temperaturen einen groBen Aufwand. Selb
verstindlich kann man auch in dem Gerft®
durch Zufuhr von Wasser Feuchtigkeits- und
Tropenuntersuchungen usw. ausfithren. 3
Richard Jahre, die altbekannte Spezialfabrik
flir Kondensatoren, hat ein Kapazititsnormal

lustwinkeln mit héchster Genauigkeit dient.
Das Tera-Ohmmeter. das direkte Anzeige der
Momentanwerte gestattet und einen Mef-
bereich von 0.2 MOhm ... 60 Millionen
MOhm = 50 Tera Ohm hesitzt, ermoglicht
Isolationswiderstands-
messungen. Ein brauchbares Allstrom-Mef-

Links UKW-Weiche der
Firma Hirschmann, die
gleichzeitig for UKW-,
Mittel- und Langwellen-
empfang benutzt wer-
den kann. Llinks wvorn
Kobelstopfen und ver-
schiedene  Antennen-
befestigungen

Unten ‘Warmeschrank
der Firma MNeuberger
zur Untersuchung von
Kondensatoren, Wider-
standen usw. bei den
Betriebstemperaluren

gerdt fur alle Spannungen zwischen 110 bis

220 V stellt. ‘das Selbstinduktivitits-Kapazi-

tiits-MeBgeriit LC 580 K der Firma Kimmel

dar. Die drei Selbstinduktivitits-MeBbereiche
05 .. 50 ... B00 .. 5000 »H und die drei
KapazitdtsmeBbereiche 0 ... 500 ... 5000 .., 50 000
pF  bei einer MeBgenauigkeit von =2 %,
+ 0.1 xH und # 1 pF umifassen alle Bereiche.
die man maximal bendiigt. Die MefBklemmen
befinden sich unterhalb des Skalenblattes. so
daB man auch eine rasche Ubersicht der
Messung selbst gewinnen kann. Der komplette
Priifsender UIM 20 M, mit dem man im Be-
reich von 110 kHz .. 22 MHz alle Frequenzen
einstellen kann. erlaubt ebenfalls alle Messun-
gen, die man normalerweise in einer Repara-
turwerkstatt ausfithren muB. Der Preis der
beiden Geriite liegt verhiltnismiifig glnstig.
s0 daB ihre Anschaffung erschwinglich ist.

Das Antennenmaterial hat durch die Ein-
fiihrung des UKW-Rundfunks wesentlich
an  Bedeutung gewonnen. Dementsprechend
hahen sich alle Antennenfirmen auf das :
UKW-Gebiet umgestellt und eine Reibe ven
Liisungen gefunden, die es dem Rundfunk-
hindler ermiglichen. mit verhiiltnismiflig
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lligen und einfachen Teilen den Rundfunk-
ern eine brauchbare Antennenanlage auf-
auen. Auch die Gemeinschaftsantennen
gewinnen wieder durch die vielen Neubauten
an  Bedeutung. Es ist natiirlich wesentlich
~ einfacher, eine Antennenanlage schon von
- ¥ornherein bei einem Neubau vorzusehen, als
nachtriglich Gemeinschaftsantennen einzu-
bauen. Die Lésungen, die die Antennenfirmen
~ flir den Aufbau von Gemeinschaftsantennen
gefunden haben, sind auBierordentlich be-
achtlich. Es geht dies auch daraus hervor,
dafi z. B. die Firma Siemens, die ja mit die
groBten Erfahrungen auf diesem Gebiet be-
sitzt, einen sehr groBen Exportauftrag auf
der Ausstellung hereinholen konnte. Bereits
bestehende UKW-Anlagen konnen mit Hilfe
von  einfachen Zusalzverstirkern auf das
Ultrakurzwellengebiet ausgedehnt werden. Zu
der Anlagen der einzelnen Firmen ist zu
sagen, daB sie sich im wesentlichen durch
den Preis bzw. durch die Ausfhrung unter-
scheiden. Besonders sei auf die Yagi-Antenne
(Schleifen-Dipol mit Direktor und Reflektor)
der Firma Engel verwiesen, die nach Angabe
der Firma etwa die 2 .., 3fache HF-Spannung
gegenliber einem gewdhnlichen Schleifendipol
liefern  soll. Engel verwendet die Yagi-
Antenne = flir ~ seine UKW-Gemeinschafts-
antennen. Eine Anlage flir drei Empfinger-
anschliisse einer Yagi-Antenne und 30 m
Bandkabel kostet etwas tiber DM 100—. Es
wird sich also wohl in Zukunft als sehr
glinstig erweisen, wenn sich mehrere Haus-
bewohner eine’ Gemeinschaftsantenne an-
legen lassen, da sich eine derartige Anlage
wesentlich billiger stellt und auch der Auf-
bau viel glinstiger vorgenommen werden
kann. Das Programm der Firma Engel um-
faBt nicht nur diese Gemeinschaftsantennen,
sondern alle iibrigen Ausfiihrungsformen von
AuBenantennen, Zimmerantennen, Autcanten-
nen usw. Auf dem Gebiet der Zimmer-UKW-
Antenne sind ebenfalls sehr beachtliche
Liosungen von den antennenbauenden Firmen

Unten UKW-Zimmerantenne
Nr. 451 der Firma Kathrein

gefunden worden, Wir haben im Heft 15,
S. 512, bereits 2 Aufnahmen  von UKW-Lei-
tungen und einem UKW-Dipol Tyvp Fadi ver-
Offentlicht, die nicht, wie dort angegeben.
von der Firma Kathrein. sondern von der
Firma Richard Hirschmann, EBlingen, her-
gestellt werden. Die Firma Hirschmann hat
auch verschiedene kleine, aber dufierst
brauchbare Einzelteile entwickelt, die filr die
Anschaltung und Durchfilhrung von UKW-
Leitungen auberordentlich heachtenswert
sind. 8o ist z. B. die UKW-Weiche Zu er-
wihnen, die gestattet. daB man eine UKW-
Antenne auch fir normalen Rundfunkemp-
fang benutzen kann. Es fillt damit das sonst
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50 unangenehmeé Umstecken der Antennen-
anschilisse weg. Auch der Kabelstopfen, ein
kleiner Pfropfen aus schwarzem Weichgummi
mit seitlichemt Schlitz und einer 6ffnung fiir
die Aufnahme des 300-Ohm-UKW-Bandkabels
erleichtert  wesentlich  die Durchfiihrung
dureh Fensterrahmen usw., indem er diese
wieder dicht verschlieBt. Bei der Firma
Kathrein fillt eine formschone UKW-Zim-
merantenne, auf, es ist dies eine ringférmige
Faltdipolanordnung. Der Durchmesser der
Antenne betridgt 48 em. die Verbindung zu
dem Empfinger erfolgt {iber ein fertig ge-
schlossenes Flachkabel, das in seiner ganzen
Linge filr hochohmigen Empfingereingang
(etwa 300 Ohm) vorgesehen ist: bei nieder-
ohmigem Empfingereingang (60 Ohm) muf

. das Anschlufkabel auf halbe Lénge (75 cm)

_geklirzt werden. Die Zimmerantenne besteht
aus’drei verschiedenen Kunststoffen.
Sandvoss. eine unserer #ltesten Antennen-

~firmen, hat sich ebenfalls der UKW-Antennen

sehr angenommen. Wir verdffentlichten be-
reits in FUNK-TECHNIK Bd. 5 (1950), H. 6.
8. 168, eine Beschreibung der Gemeinschafts-
antenne. Nun entwickelte Sandvoss eine elek-
trische Weiche, mit deren Hilfe man die Zu-

leitung sowohl f@r Mittel- und Langwelle
als auch filr Ultrakurzwellen verwenden
kann. Ein entsprechendes Kopplungsglied

am Fufl der Stabantenne und am Ende der

Zuleitung sorgt fir die Aufteilung. Der
kapazitive Widerstand ist auBerordentlich
klein, wie lberhaupt auch bei den Gemein-
schaftsantennen kein merkbarer Lautstirke-
unterschied bei der auf dem Stand aufge-
bauten Versuchsanordnung zu bemerken War,
AuBerordentlich reichhaltig ist, wie schon
eingangs erwihnt, das Antennenprogramm
der Firma Siemens. bei der besonders der
UKW-Umsetzer zu erwidhnen ist, mit dessen
Hilfe der UKW-Rundfunk mit einem nor-
malen AM-Empfianger abgehirt werden kann,
Wir werden auf diese interessante Neue-

rung gelegentlich zurlickkommen,

Faltdipol der Firma Schieren, Disseldorf

Isophon-Flachlautsprecher

Eine einfache Liisung der Antennenbauten
erreicht Schieren dadurch, daB er fir den
Antennentriger normales Gasrohr verwendet,
das ja wohl iberall vorhanden ist. Mit Hilfe
eines besonderen AnschluBstulzens, der auf
das Gewinde der Gasrohre paft, werden dann
entsprechend die eigentlichen Faltdipole (Re-
flektor, Direktor) angebracht. Schniewind
hat ‘sich vor allem auf Teleskop-Antennen
konzentriert, die er nicht nur fiir Auto- und
traghare Kofferempfiinger entwickelt, son-
dern jetzt anch flir Fensterrahmen, ja sogar
fir Dachrinnenantennen usw. einseizt. Neben
den Teleskop-Antennen erzeugt Schniewind
aber alle anderen Antennenarten vorn  der
einfachen Hochantenne bis zu den Gemein-
schaftsantennen von 2 his 5 Teilnehmern
bzw. bis zu groBen Gemeinschaftsanlagen.
Es ist klar, daB die Entwicklung des UKW-
Rundfunks die Elektroakustiker auf den Plan
gerufen hat, denn es nutzt nichts. daB8 man
fenderseitig das Frequenzband wesentlich

erhitht, wenn der Lautsprecher als letztes
des Empfingers eine wesentlich geringere
Bandbreite durchlidft, Alle Lautsprecher-

firmen haben sich daher eingehend mit der
Frequenzbanderweiterung ihrer Fabrikate be-
schiftigt und, wie die Vorfithrungen zeigten,
auch wesentliche Ergebnisse erzielen kinnen.
Die Ela-Abteilungen der groen Firmen wie
AEG, Lorenz., Philips, Siemens und Tele-
funken haben ihr an sich schon reiches Pro-
gramm wesentlich erweitert, indem sie Laut-
sprecher mit besonders hohem Wirkungsgrad
herstellen. Die Alnico-Stihle ermoglichen
eine verhiltnismiBig sehr hohe Gaul-Zahl;
darliber hinaus haben sich die Hoch- und
Tiefton-Kombinationen teils getrennt, teils
in einem System vereinigt, immer mehr
durchsetzen kinnen. GroBe Musiktruhen und
auch schon die Spitzensuper haben meist
zwei  Lautsprecher oder zumindest einen
Lautsprecher  mit einen Hochtonzusatz.,
Neben den GroBfirmen gibt es eine Reihe
von Spezial-Lautsprecherfabriken, die sich
einen grofien Teil des Marktes erobert haben.
Neben den altbew#hrten Firmen wie I=ophon,
Electroacustic, Hagenuk, Mozar sind es aber
auch verschiedene neue Firmen wie Feho,
Hennel & Co.. K. A. Schrmitt und Wigo, die
sich infolge ihrer guten Fabrikate durch-
setzten. Bel lsophon fiel uns besonders der
tieue Flachlautsprecher mit ovaler Membrane
auf, der eine Heihe von Vorteilen besitzt, vor
allem sind  die Einbaumbglichkeiten dieses
Modells  auBerordentlich glinstig, da der
Lautsprecher eine Einbautiefe von 48 mm
hat. Das alte gewohnte Gesicht des Emp-
fiingers kann mit Hilfe dieses Lautsprechers
vollig neu gestaltet werden. Vor allem der
Bastler wird mit Hilfe dieses Lautsprechers
viele neue Maglichkeiten finden, seinem
Empfinger eine besondere, personliche Note
zu geben. Neben der neuen Form besitzt der
Lautsprecher aber auBerdem eine  ausge-
glichene Frequenzkurve und eine sehr giin-
stige Richtcharakteristik. Trotz der kleinen
Abmessungen gibt er eine Leistung von 4 W
ab. das ist durch die Verwendung des Alnico
S 65-Magneten miglich, der eine Induktion
von 10000 GauB besitzt. Der Flachlaut-
sprecher kommt mit der Typenbezeichnung
1521/19/10 auf den Markt. Da auch der Preis
von DM 42— mit losem Transformator sehr
glinstig liegt, sind wir berzeugt, daB sich
diese neueste Entwicklung der Isophon-
Werke rasch durchsetzen wird.

Eines der umfangreichsten Lautsprecherpro-
gramme zeigte die Wigo-Verkaufsgesellschaft,
angefangen wvon dem Liliput-Lautsprecher
PM 63 bis zu einer hochgezlichteten Kino-
Kombination ,.Gloria 1I*, alles Typen, die
man heute zur Wiedergabe verwendet. Bei
der Firma Wigo sei besonders der neue
absolut feuchtigheitsfeste, wirmeunempfind-
liche Lautsprecher nach Wigo-Schutzrechten
erwihnt, dessen Membran aus einem be-
sonders® priparierten Glasgespinst besteht.
Auf die Einzelteile, die auf der Dilsseldorfer
Ausstellung  von  verschiedenen Einzelteil-
Spezialfitmen gezeigt wurden, werden wir in
einem gesonderten Beitrag im nichsten Heft
zurickkommen. Die Fabrikate eines grofen
Teiles der hier aufgefihrten Firmen kinnen
auch auf der Deutschen Industrie-Ausstellung
Berlin 1950, die vom 1. bis 15. Oktober statt-
findet, besichiigt werden. Bl o ¥
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M. LUBENSKY

Ein einfaches Priifgerdt fir alle

Das hier beschriebene Rohrenpriifgerat
ist in erster Linie fiir den Reparatur-
techniker in der Werkstatt gedacht, aber
auch fiir den Fachhandel bietet es grofie
Vorteile bei der Bedienung der Kund-
schaft. Es 1laft simtliche vorkommenden
Rohrenschédden schnell und eindeutig er-
kennen und besitzt den Vorteil, daB
samtliche in- und ausldndischen Rohren
gepriift werden kénnen. Eine Erginzung
von Rohrensockeln ist jederzeit moglich.
Die meisten Rohrenpriifgerite werden
in liegender Kofferform hergestellt. Hier
wurde jedoch bewuBt von dieser Bauart
abgesehen und das Rohrenpriifgerdt in
stehender Anordnung mit etwas geneig-
ter Frontplatte, wie aus Abb.1 ersicht-
lich, ausgefiihrt. Abb.2 zeigt die Innen-
ansicht. Die Vorteile dieser Ausfiihrung
liegen darin, dai

1. der priifende Reparaturtechniker die
Rohre sitzend an seinem Arbeitsplatz
priifen kann und die Mefplatte vor
sich im Blickfeld hat,

2. das Rohrenpriifgerdt in der Repara-
turwerkstatt in jede Mefanlage, die

ﬂZODG

i(ohren

?w

Bei diesem Priifverfahren wird epreicht,
daB die Katode wiihrend der pos. Halb-
welle der Wechselspannung sehr hoch
belastet wird, so da man durch ein
Anodenstrominstrument von 5 mA die
Emissionsfihigkeit der Katode bestim-
men kann. Die zu prifende Rohre be-
kommt die betriebsmiBige Aussteuerung
mit Wechselspannung; ein Netzanschlub-
gerit fillt weg. Das Anodenstrominstru.
ment ist in drei farbige Bereiche — blau
= unbrauchbar, griin = noch brauchbar
und rot = gut — unterteilt, Darunter
befindet sich aufBerdem noch eine Pro-
zentangabe in 0..40 %, 40..70 % und
0 ... 100 %, wodurch die Leistung direkt
in Prozenten bei Rohren mit 0 V Gitter-
vorspannung abgelesen werden kann.
Fiir Rohren mit Gittervorspannung wird
die Leistung in Prozent, 'mit, Hiife der
Leistungstabelle errmttelt

Die Heizspannung kann der JeWells Zu
pru_fenden Rohre in den Bereichen 1,25
~ 22— 4 B3 — 12,68 — 25 —~ 50 —
100 V durch einen Stufenschalter Uy ein-
gestellt und zugefiihrt werden. Auler-

Abb. 3. Schaltbild des

Atb. 1 (oben). Blick auf die geneigte Frontplatte
Abb. 2. Die Innenansicht (Abdeckplatie obge-
nommen| |GBt den einfachen Aufbau erkennen:

moglich. Bei Kurzschlieen eines Kipp-
schalters, der sich im Heizkreis be-
findet, wird durch Aufleuchten  der
Glimmlampe festgestellt, ob der Heiz-

Réhrenprifgerates faden in Ordnung ist.
o 2 0 Weitere Moglichkeiten gestatten die
g . @ % Riohre auf Vakuum, Katoden- und Elek-
>—1 = trodenschlu zu priifen, wobei man
0 ey letztere wieder in 13 verschiedene
! SchluBmoglichkeiten unterteilen kann.
2 4
220% |1 5 fal
0 Vakuum - B 0 © é Leistungs- Tabelle in
o 3 W 6 TES073 —_— =
e Uy ‘ofg Ja; mA » Ja mA Sollwert
5i 032 abgeles, ; :
Oir & Wert 12 Twslv 2 I 241 28| ey
— — 3 ! 10| t14] 18] l22| 26l |ao| bis100
o ot o) o 5 of Y . ! . . ) ! i
B T W e S e
1 117 \ % 1120 16} 15| 12 11'10! pi o8 8 7! 7]
i e R B ; z"iois 28| 25| 22| 2o| 18116 15| 14/ 14 ’J"b;fwt"‘
o ar
ajeo!s0 42|37 33 30 27 zs|za 221 20
: Schalferstefiung fir P e
Hefzfd.Q\ flersteiiung fir P20 y 6557 50 4&—35—*3 30| 28{ 27|
s hoo | :55i50!45;42‘38 as‘sa
in den meisten Fiéllen senkrecht an- | & 65 60| 54!, 50| 45| 42| 40
geordnet ist, eingebaut werden kann, oy 63 54 50! 48 noch
um ein gleichmédBiges Aussehen zu 8 ' 57| 531 brouchbar
bekommen. Die MeRanlage ist ja das 9 55‘ 40
Herz einer jeden Radioreparatur- 113 |1o koo 1es| 125 ] 70 61
werkstatt, . e . | ‘ i | l'7aT73
Der kleine Nachteil, daB das Gerit % . s Eust sol
nicht so leicht wie ein Koffer zu trans-  J880—100-120V nur = :12 200'1?0 sz o laad B dad
-’t‘ - e i Kauf einstellen, wenn Mefbereich 17 {13 92| 87 gui
p:m ieren ist, kann in Kauf genommen o b ous =8 (s Em s ‘55 . il 54
werden, reicht und — Ugig nicht auf i ! ‘ ‘ , soi hasl "o
Der zu priifenden Rohre werden Wechsel-  den erforderlichen Wert RRGE SR ol it _L_
spannungen zugefilhrt, wobei die Anode eingestellt werden kann. 3 '3 b o
und das Schirmgitter Spannungen zwi-  * Ua 250 V nur einstellen; |5 | 32
schen 80 wund 150 V erhalten, die wenn Instrument bei 150 V 2 8 : : : :
durch einen Stufenschalter U ent-  zuwenig anzeigf und — Ugyg ik e |3; Die Prozentzahlen beziehen sich auf eine
sprechend eingestellt werden konnen, Mt auf den erforder- |3 ERE |-g e O
pre * g - llchen 'Wert eingesiellt i [y !: i

Das Steuergitter bekommt {iber einen
Regelwiderstand von 50 kOhm eine
Spannung von 0 bis 30 V ;. Man kann
fiir den Regelwiderstand eine Skala an-
fertigen, die von 0 bis 30 V geeicht ist,
oder man schaltet parallel zum Regel-
widerstand einen Wechselspannungs-
messer und eicht diesen auf die jeweili-
gen Spannungen von 0 bis 30 V.
Letzteres bietet den Vorteil, die Steuer-
gitterwechselspannung genauer einzu-
stellen und abzulesen.

werden kann,

r

dem ist noch fiir Rohren, die eine hohe
Heizspannung haben — eine Heizstrom-
messung vorgesehen, wobei ein Wechsel-
strommesser von 0,3 A verwendet wurde.
Der Heizstrom kann durch einen Regel-
widerstand von 1 kOhm auf den ent-
sprechenden Stromwert der zu priifen-
den Réhre genau eingestellt werden.

Ferner ist eine Heizfaden-Durchgangs-
priifung mit Hilfe einer Glimmlampe

Gleichzeitig kinnen die Buchsen fiir die
Elektrodenschluf3priiffung zu Leistungs-
priifungen von Rohren benutzt werden,
wenn im Rohrenpriifgerdt kein passen-
der Sockel vorhanden ist. Man schaltet
dann mit Hilfe von Mef3kabeln die Elek-
troden der zu priifenden Rohre an die
jeweiligen Buchsen an.

Als nichstes sei noch auf die Bedienung
des Gerdtes hingewiesen. Wie schon an-
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gs ‘erwihnt, Kkonnen simtliche in-
1 ausléndischen Réhren gepriift wer-
vorausgesetzt sei; dall man iiber
eine gute Rohrentabelle verfiigt, die mit
é_fi_gn Ublichen. Réhrenwerten ausgeriistet
~ ist. Es werden bei diesem Rohrenpriif-
verfahren also keinerlei Steckkarten
‘bendtigt.

An Daten miissen zur Verfiigung stehen:
'a} Heizspannung bzw. Heizstrom,

b) Anodenspannung bzw. Anodenstrom,
¢) negative Gittervorspannung,

d) Sockelschalthild.

Die Elektroden der einzelnen Rohren-
sockel aufler den Heizfadenelektroden

sind, wie aus der Abbildung 3 ersichtlich,

im Uhrzeigersinn mit den Ziffern 1.7
gekennzeichnet. Am Priifgeridt selbst
ist noch einmal zur besseren Ubersicht
das Schaltbild eines jeden Réhrensockel-
typs angegeben. Jede Elektrode von
1 bis 7 fiihrt zu je einem Dreifachschal-
ter, der wahlweise auf Anode, Katode
oder Steuergitter eingestellt werden
kann,

Beispiel P 2000:
8) man sucht sich in einer R&hren-
tabelle die P 2000,

b) bestimmt deren Werte und das Sok-
kelschaltbild,

¢) stellt: die Heizspannung von 12,6 V

d) und eine Anodenspannung von 150 V
ein.

¢) Gittervorspannung auf 25 V (ent-
weder am Voltmeter oder an einer
geeichten Skala am Regelwiderstand).

FHOFMANN

f) Man wihit die jeweilige Schalter-
stellung der 7 Schalter nach dem
Sockelschaltbild und beginnt bei:

Elektrode 1 = Schutzgitter —
& Bchalter 1 auf Katode
Elektrode 2 = Anode -
o Schalter 2 auf Anode
Elektrode 3 = Schirmgitter -
: ; Schalter 3 auf Anode
; (gleiche Spannung wie Anode)
Elektrode 4 = Katode -
Schalter 4 auf Katode
Elekirode 5 = Steuergitter ——
Schalter 5 auf Gitter
Elektrode 6 = nicht vorhand, - -
il Schalter 6 auf Katode
Elektrode 7 = nicht vorhand, -
ey .4 Schalter 7 auf Katode

Damit ist die Einstellung beendet, das
Geridt kann eingeschaltet und die Réhre
geprift werden,

Eine weitere. Tabelle zeigt in der hori-
zontalen Achse den jeweils fiir die Réhre
entsprechenden Anodenstrom J, nach
Angabe der Rohrentabelle an. In der
vertikalen Achse sind die gemessenen
Werte J .. die am Instrument abge-
lesen werden, festgehalten. Man verfihrt
nun in der Weise, daB nach Beispiel
P 2000 der Anodenstrom J, (bzw. ein
zehnfach hoherer Wert hiervon) nach
Angabe der Roéhrentabelle (2 mA = 20
in der Leistungstabelle) in der horizon.
talen Achse ermittelt wird. In der verti.
kalen Achse sucht man sich den ange-
zeigten Instrumentenwert (angenom-

den in den Heften 5/1948, 8.110 ff.,
15/1949, 8. 451 ff. gemachten Ausfiih-
rungen, Der Aufwand ist jedoch in die-

sem Fall ziemlich groB, da man fiir

jeden Bereich Parallel- und Serienkon-
densatoren bendétigt. Der erreichbare
Vorteil ist eine fast lineare Frequenz-
verteilung auf der Skala (gerade REich-
kurve). Im Mustergeriit wurden jedoch
zundchst drei Hauptbereiche festge.
legt und durch Parallelschaltung eines
Festkondensators C, von etwa der glei-
chen Kapazitit des Abstimmkondensa-
tors zur Mittel- bzw. Langwellenbe.-
reichsspule noch zwei Bereiche erhalten,
die jeweils die normale bzw. die tiefe
Zwischenfrequenz enthalten (470 kHz
bzw. 130 kHz). Je nach verwendetem

[ I  150.. 400 kHz
b da 43005 4h0
II -~ 500.. 1700 ..
500 |,

e 08 ¢ 400 ...
‘ IIT  5000..15000

C,, wird die nicht eingezeichnete Kapa-.
zitdt des Trimmers und der Schaltung

Zu ] 5 i
tuz k [fmax “““ f02 . le.n

£,0—1f,?

Cp =

- und die Gesamtinduktivitit zu

men 18), geht horizontal bis in Spalte .

mit 20 und liest somit eine Leistung von
90 % bei einer Spannung von 150 V U, ab,

Vielfach verWendbarer MeBsender

In der Praxis besteht ein groBer Be.
darf nach einem Gerit, das robust und
einfach aufgebaut, leicht zu handhaben
und vielseitig verwendbar ist. Es wurde
- daher das im folgenden beschriebene
- Gerit entwickelt, das sich sowohl in
. der Werkstattreparaturpraxis als auch
. belm Neudufbau von Empfingern aller
Klassen gut bewdhrt' hat,

Die Rohrenbestiickung . besteht
2 Pentoden,

¢ é.ﬁ's
einem Gleichrichter und

~_einer handelsiiblichen  Signal - Glimm.- -
lampe. An sich eignen sich alle HF. '
oder NF-Pentoden, bei denen Brems-
gitter, Katode und Masse getrennt her-

ausgefithrt sind. (Im  Mustergerit
2 Rohren RV 12 P 2000); die Schaltung
wurde fiir diese Bestiickung ausgelegt.
Als Gleichrichter wurde ein Selengleich-
richter (30 mA) verwendet.

A. Der Netztell arbeitet als All-
stromnetzteil mit Einweggleichrich-
tung. Der Ladekondensator wurde klein
gehalten (2 F), damit bei Betrieb am
‘Gleichstromnetz - die Anodenspannung
nicht wesentlich kleiner ist als: bei
Wechselstromnetzbetrieb; es schliefen
an. Siebdrossel und groBer Siebkondensa.-
tor (ca.18 yF). Die Heizung der Réhren
erfolgt {iber einen Vorschaltwiderstand.
- Besonderes Augenmerk ist auf eine gute
HF.Verdrosselung” ";.d%s Netzteils zu
legen. — Wenn %':,Wechse]stmmhe-
trieb fiir den MeRsender in Frage
kommt, so wird man ‘zweckmiliger-
. weise einen Transformator mit Schutz.-
wicklung fiir den Netzteil verwenden.
S

532 & A

B. Die Hochfrequenzgenera-
torréhre arbeitet in ECO-Schaltung,
deren Einzelheiten aus dem Schalthild
ohne weiteres entnommen werden
konnen. Der Abgriff der Abstimmspule
wird bei ca. !5 der Gesamtwindungs-
zahl (vom kalten Ende an gerechnet)
angebracht. Als Wellenbereiche werden
in Anbetracht der jetzt erfolgten
Wellenbereichserweiterung folgende vor-

geschlagen:
i I 100.. 150kHz
II 150 ... 400
III 400.. 600
IV . 900.. 1700
vV 1700.. 5000 ,

VI 5000..15000 ,,

VII 15 000 ... 90 000 ,,
Die Gesamtinduktivitit des Schwing-
kreises ist nach dem gegebenen Dreh-

2,533 - 1(ne

: £a® (Cmax o Cp)
Werte in pF, kHz und u«H.
Um die ZF-Bereiche direkt an die
Hauptbereiche anschlie@en zu lassen,
mufl man als Festkondensator

C,=¢C Cmin (PF) :

Zz nax 28
parallelschalten. In der Regel ist dann
Cz SE 0'8 {C 24 Cmiu]

max

Die Frequenz der ZF.Bereiche sinkt
dann auf das ca. 0,75fache der unteren
Frequenz der Hauptbereiche (also Ia:
112 ... 150 kHz; Ila: 375.. 500 kHz). —
Die Ausgangsspannung wird am An-
odenwiderstand (Potentiometer) riick-
wirkungsfrei abgenommen und iiber
eine kleine Kapazitit von ca. 1.3pF
auf den Ausgang gegeben. Die Modula-
tion erfolgt durch das Bremsgitter der
Schwingréhre. Mit ca. 10V effektiver
NF-.Spannung kann man die HF be.
quem durchmodulieren.

C. Die Niederfrequenzgene.’

ratorro6hre arbeitet als Phasen-
schiebergenerator (vgl, FUNK-TECH-
NIK Bd.5 [1947], H. 21 8. 13 ff.) und er.
zeugt eine Frequenz von ca. 400 Hz.
Mit dem Potentiometer P, regelt man
die Riickkopplung des NF.-Generators,
mit dem Potentiometer P, die abge-
nommene NF-Spannung, die man ent-
weder zur Modulation auf das Brems-
gitter der Schwingrohre oder auf den
Ausgang legt. Bei Umlegen des Schal-

kondensator zu errechnen, analog zu ters 8),; wird die Rohre als NF.Ver.
Verwendung Ri, R, 81  Bir 81 Siv  Eing.  Ausg. ' Bem.
MeBsender, unmoduliert .. ..., .. schwingt | aus 0 O SR TSR BB Y
MeGsender, eig duliert...... schwingt  schwingt 1 1 1 1 — | BBy Y
MeBsender, fremdmoduliert . . . .. ! sehwingt | Verstdrker RS 2 1 ByBu| BBy | Y
Frequenzmesser .......... .... | schwingt | aus SRR et — By By B, By
L-, G-, Res.-Frequenzmesser ....  gohwingt : Robrenvoltmeter — | 1 | 8 | 3 | ByBu| B, By Y
Rihrenvoltmeter ............ v sus  Rohrenvoltmeter — 2 2 2 B, B | Instrument *)
Tongenerator 400 Hz, ... ....... aus |  sehwingt | 1 2 1 AN L
NE-Verstllrker .. .. .00 iiiins aus |  Verstdrker 153 2 2 1 B,Ba| B, K,
Durchgangs- und Feinsehlu G- i % e Glimmlampe B, B
priil‘ung ......... ; .......... ! o Daa i
Outputmeter.................. | jenagh gewihltem Mebbereich B, B, oder B, B, eingebautes Instrument) -~ 9

Bemerkungen: ') Bei E]npf!ngerabg]eich kiinstliche Antenne aufstecken! * Steckzusatz.

¢ Schalter SV ist in Stellung 1 zu bringen!

'

!} Eingebautes Instrument.
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stdrker geschaltet. Die Eingangsspan-
nung wird hierbei mit P, geregelt und
die Anodenwechselspannung mit P,.
Die verstirkte NF kann entweder auf
das Bremsgitter der Schwingrthre oder

auf den Ausgang gegeben werden
(8, ;

-D. Durchgangs- bzw Fein-
schluBprifung Die eingebaute
Glimmlampe dient zun#ichst zur An.

zeige, ob das Gerdt eingeschaltet ist.
Wirdl in die Schaltbuchse B, ein Stecker
eingesteckt, so kbnnen mit ca. 200 V_
gegen die Buchse B, Kondensatoren
auf Feinschlufl und Widerstinde usw.
auf Durchgang gepriift werden,

E. Outputmeter Das in das Ge.
ridt eingebaute Drehspulinstrumsant hat

Cymax. ca. 350+ 6XoF
e ca, B il

G. Frequenzmessung {HF). An
Schaltbuchse B, kann' die zu messende
HF angeschlossen werden In der HF-
Generatorréhre wird “die MeBfrequenz
gemischt. Der Schwebungston ist an
den Ausgangsbuchsen mit einem Ko
hérer abhorbar. Es ist jedoch ra
bei jeder Messung noch eine Ko
messung mit einer Oberwelle zur ‘Prii-
fung des Ergebnisses durchzufiihren.
Auf diese Weise konnen auch Freguen-
zen gemessen werden, die aullerhalb der
Bereiche des MeRsenders liegen. Wird
z. B, bei T00, 1050, 6300 und 5400 kHz
je ein Schwebungston Null erhalten,
so ist die unbekannte Frequenz 2100
denn wie man leicht sieht, hat
nacheinander mit der dritten
zweiten Oberwelle des MeBsenders und

. 8785 89
Q [

|
¢
. !

15
wrire) 2 S; _

N

20k82
g 5mr-%
i 64O
ﬂl—-:‘j—l THT
i
kinstl Antenne Stechzusalz
C]l bz fz
¢ H. Messung
r tidten,
I Schwingkreisen.
B, B; B, By B

Gesamischaltbild des MeBsenders. Sa, Sb, S¢ und
Sd bilden zusammen den Schalter S]v. Unfen
Schemata: © kinstliche Antenne und Steckzusatz

einen Stromverbrauch von rd. 2 mA.
Es wird einerseits zusammen mit einem
MeBgleichrichter (Maikéfer) von 8ie-
mens & Halske als Outputmeter und
andererseits zur Messung des Anoden-
siroms in dem nachfolgend beschriebe-
rien Réhrenvoltmeter verwendet.

F. Rohrenvoltmeter Bei Um-
schalten des aus 8 , 8,, S, und S, be-
stehenden Vierfachschalters 8, wird
die NF-Rohre als Rohrenvoltmeter ge-
schaltet. An sich laf3t sich jede Roh-
renvoltmeterschaltung ausfithren, Am
zweckmiiligsten diirfte in diesem Fall
reine  B-Anoden-Gleichrichtung  sein.
Der Vollausschlag ist bei ca. 10 Veir
erreicht. In dieser Schaltung arbeitet
das Schirmgitter der NF:Rohre als
Trioden-Anode; so braucht der Anoden-
kreis nicht mit umgeschaltet zu werden.
Die genaue Gittervorspannung ist ein-
malig genau einzuregeln (R,).

FUNK-TECHNIK Nr. 17,1950

mit der dritten und vierten Oberwelle
der zu messenden Frequenz gearbeitet.

von Induktivi-
Kapazitdten und der
Resonanzfrequenz von
Es wird bei
allen drei MeBmoglichkeiten die Reso-
nanzspannung an einem Schwingkreis
gemessen.  Am besten verwendet man
einen Aufsteckkérper, der die Ausgangs-
buchsen des Mefisenders einerseits mit

dem Eingang des Rohrenvoltmeters ver-

bindet und andererseits den Anschlufy
des zu untersuchenden Schwingkreises
gestattet. Bei Induktivititsmessungen
wird nun zweimal die Resonanzfrequenz
f, und f, der Induktivitit mit zwei ver-

schiedenen (keramischen) Kondensa-
toren C, und C, (1..2 %) bestimmt.
a3
27 VL(Ci+K)
2.2 JLiC:+K)
; 1
G+K=—rorororo——
s 4wt L
C, - K= _1___
4n?- 2. L
1 : i e
R S
4 m‘ L £
i, —f,*

4omt 22 (0, —Cy)

an
und

{Werte in kHz, pF, uH). Hierdurcl
fillt die Schalt- und Eigenkapazitit
der Formel und man erhilt die wa
Induktivitit L.

Bei  Kapazitdtsmessungen
man eine (oder mehrere)

verwende
genau be

kannte Induktivitdt(en) moglichst hoher

Giite, bei denén man die Eigen- und
Schaltkapazitit nach dem vorhin be-
schriebenen Verfahren bestimmt hat.

Aus der Resonanzfrequenz f kann sofort -

die Kapazitit bestimmt werden zu
101%
_.ly‘

e
LERDLE L 3
(Werte in pF, kHz, yH).

Die Resonanzfrequenz eines Schwing-
krgises 143t sich direkt messen, indem
man n, ,die Hochfrequenzspannung des
heﬁﬁmﬁers auf den Schwingkreis gibt
und a.n:iiun mit dem Rdéhrenvoltmeter
die Spannung mift. In diesem Falle ist
der untersuchte Schwingkreis aber mit
der Eigenkapazitit K des Geriites be-
lastet (f,). L&Bt sich diese aus einer
anderen Messung ermitteln, so ist die
tatsiichliche Resonanzfrequenz f, (also
ohne St‘ha.ltka.pazltzit)

; fo+ K / K
T L bR, l’f L

wenn f, die zundichst am Mef@sender
eingestelite Frequenz und C die Gesamt-
kapazitit (ohne zusédtzliche Schaltkapa«
zilit) des Schwingkreises ist. 'ﬁv

Eine Zusammenstellung der verschiede-

nen Verwendungsmoglichkeiten ist in
der Tabelle gegeben.

Eine neue Sekundﬁremissiunérﬁhra

Die Verwendung von Sekundiremissions.
réhren bereitete hisher dadurch grofie
Schwierigkeiten, daf} die Sekundérkatode
nicht stabil war; ihre Emission nahm im
Betrieb stetig ab. Dieses Nachlassen be-
ruht, wie eingehende Versuche ]
C.S.Bull und A.H. Atherton — beide
E.M.1. — ergeben haben, auf der Bom-
bardierung der Sekunddrkatede durch
den priméren Elektronenstrom, welcher
dm Oberfldchenschicht zersetzt, Man hat

Anode
Steuergitter

|

. A

3 | % = Primiirkatode
@X = Sekundéirkatode

G 6 S — Schirmblech Anode

gegen Steuergitter

= Schirmblech zur
Strahlenlenkung

nun eine Rohre geschaffen, die eine
Mischung von Magnesiumoxyd und Ba-
riumkarbonat als Sekundirkatode be-
sitzt und {iber 1000 Stunden arbeitet bel
giner Betriebstemperatur von 400-C
und einer Dichte des Primirstroms von
20 mA /em? So konnte man einen ein-
stufigen Elektronenvervielfacher auf-
bauen mit einer Steilheit von 20 mA/V
und einem Anodenstrom von 25 mA. Die
Eingangskapazitit betrigt 8 pF, der
Vervielfachungsfaktor 3..35, so daB
der primidre Anodenstrom nur 8 mA
benétigt. Aufbau sig
S, liegt ‘auf Kd
350 V 25 mA,"C,
Lebensdauer qgeser Rohre betrdgt das
20fache derjenigen von Rohren mit
Magnesiumdampfkatode.

vonL

Beschl eunigungsgitter

=

iy
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E /’5 Abb. 1 (links). Schaltbild und Frequenzgang des Williomson-Verstérkers
s 0 s verbesserte Ausfuhrung); die angegebenen Spaonnungswerte fir die Signal-
o ¥ ! amplitude gelten fir 15 Watt Ausgangsleistung. Abb. 2. Yon der Sun Radis
_;%3‘” 7 o 000 P 00000 Fiz and Electronics Co. angewendete Variante der Williamson-Schaltung. Das
Freguenz Schoubild des Frequenzganges ist nur bedingt mit Abb.1 zu vergleichen
NF-Verstark
Gegengekoppelte NF-Verstarker
Fiir Tonverstirker mittlerer Leistung Verfiligung stehen. Wichtig ist u, a., daB Doppeltriode geliefert, zwischen dereh

sind auflerhalb Deutschlands seit einigen
Jahren neuartige Schaltungen verbreitet.
Ihnen wird eine nahezu vollkommene
Tonwiedergabe nachgeriihmt. Es wer-
den in Grofibritannien und den USA
Schaltungen bevorzugt, deren wichtigste
Kennzeichen Gegenkopplung, eine Gegen-
takt-Spannungsverstirkerstufe (Treiber-
stufe) und dahinter eine Gegentakt.
Leistungsendstufe sind. Die Gegenkopp-
‘lung wird dabei in mehr oder minder
neuartigen Losungen versucht. Einige
besonders bemerkenswerte davon seien
im folgenden gezeigt:

Der Williamson-Verstirker

~ Der erstmalig 1947 in der britischen
Zeitschrift "Wireless World' von D.T. N.
Williamson gemachte WVorschlag eines
neuartig aufgebauten Verstirkers er-
wies sich als ein wesentlicher Fort-
schritt. Sein Schaltbild (Abb.1) zeigt
_eine Vorstufe, der ein unmittelbar an-
gekoppelter Phasenspalter (mit teil-
weiser Katodenverstirkerwirkung) folgt,
eine in Gegentaktschaltung arbeitende
Treiberstufe und eine Gegentaktendstufe.
Dadurch, daB zwischen Vor- und Phasen-
spalterstufe die {ibliche RC-Kopplung
vermieden ist, bleibt die Phasenver-
schiebung bei niedrigen Frequenzen
klein, d. h. die BaBdimpfung ist nur
sehr gering. Zur Erhohung der Stabilitat
des Verstiirkers bei hohen Frequenzen
ist ein als Phasenschieber dienendes RC-
Glied parallel zu einem Teil des Anoden-
widerstandes eingefiigt. Ein Netzwerk
zwischen den Katoden und Steuergittern
der Endstufe gestattet die Regelung der
Gittervorspannung, so dafl der Anoden-
ruhestrom beider Rohren dieser Stufe
genau abgeglichen werden kann. Der Aus-
gangstransformator (Primidrimpedanz
10 kQ) ist auf der Sekundiirseite so
unterteilt, daf hier Scheinwiderstinde
in Stufen zwischen 1,7 und 109  zur

034
) W

alle Erdverbindungen zu einer Gemein-
schaftsleitung filihren, die nur an einer
Stelle mit Masse verbunden ist.

Die harmonische Verzerrung bleibt bis
etwa 10 Watt Ausgangsleistung gleich
Null und betrdgt bei 15 Watt nur etwa
0,1 v.H. (bei einer Eingangsfrequenz
von 600 Hz)! :

Eine amerikanische Variante des Wil-
liamson.-Verstirkers zeigt Abb. 2. Das
Héhenkorrekturglied zwischen Vorrighre
und Phasenspalter ist fortgefallen, eben-
so das Potentiometer in der Katoden-
leitung der Endstufe. In dieser sind fiir
das Abgleichen des Anodenruhestromes
(je 50 mA) zwei Einsteckbuchsen zum
Zwischenschalten eines Milliampere.
meters vorgesehen.

Die Linearitit des Frequenzganges ist
auch hier bemerkenswert gut. Die har-
monische Verzerrung bei 12 Watt Aus-
gangsleistung ist &ullerst gering. Die
absolute Verstarkung betriagt 70,8 db.
Der Verstdrker wird fiir 120 $ von der
Sun Radio and Electronics Co. her-
gestellt.

Der Gilson-Katodenverstirker

Der Entwurf dieses von der amerika-
nischen Gilson Medical Electronics Co.
gebauten Verstirkers fiir Rundfunk-
und Fonogerdte (Abb.3) scheint von
der Williamson-Schaltung beeinflufit zu
sein, stellt aber im iibrigen eine un-
gewohnliche Losung dar. Kennzeichnend
ist die Ausbildung der Endstufe als
Katodenverstirker in Gegentaktschal-
tung; bezweckt wird damit in Ver-
bindung mit negativer Riickkopplung
eine moglichst hohe D&dmpfung der
Lautsprecherspule. *
Die Leistungsstufe mit Katodenausgang
erfordert eine hohe Eingangsspannung.
Die Treibspannung wird von einer
in Gegentaktanordnung geschalteten

e

el S ———— e

Katoden und Anoden bei — 350 V bzw.
+ 350 V Speisespannung ein Potential
von 300 V liegt. Das Anodenpotential
der Endtetroden liegt auf dem Wert Null.
Die Speisespannung wird von zwei ge-
trennten Gleichrichtern erzeugt, und
zwar liefert der eine + 350 V bei nie-
driger Stromstdrke fiir die Vorstufen
und der andere — 350 V bei hoher Strom-
stirke. Die negative Gittervorspannung
fiir die Endstufe wird aus dem pulsieren-
den Gleichspannungsabfall an einem
Filterwiderstand gewonnen.

Die Werte fiir die harmonische Ver-
zerrung (bei 50 Hz) betragen 0,75 v. H.
bei 5 Watt, 1,3 v.H. bei 10 Watt
und 1,1 bei 15 Watt Ausgangsleistung.
Bei Verwendung der Anlage zusammen
mit einem 46-cm-Jensen-Theaterlaut-
sprecher wird eine ungewdhnlich klare
Wiedergabe erreicht.

Der Bendix-Verstiarker

Mit Riicksicht darauf, daf verzerrungs-
freie Verstirker mit Gegenkopplung eine
Einbulle an Verstarkung um etwa 25 db
bedingen, und daB die Unterdriickung
von Schwingungen (infolge Phasen-
drehung bei héheren Frequenzen) einen
besonderen Aufwand verlangt, hat die
amerikanische Bendix Radio Division
eine Lisung mit kombinierter Riickkopp-
lung entwickelt (Abb. 4). Einer Vor-
stufe folgt eine Doppeltriode fiir
Spannungsverstirkung und Phasenspal-
tung. Die Gegentaktendstufe ist mit

DP’entoden bestlickt. Die angewandte po-

sitive Riickkopplung wird durch Ver-
bindung des Steuergitters der einen
Endrohre mit dem Gitter der ersten
Verstidrkerrchre iiber einen Kondensator
in Reihe mit einem Widerstand ge-
wonnen. Sie ist so bemessen, dall die
Anordnung ohne Gegenkopplung gerade
vor dem Schwingungseinsatz steht. Das
Phasenschiebernetzwerk hinter der Vor-

FUNK-TECHNIK Nr. 17,1950
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stufe sorgt dafily, dall die durch Streu-
und Elektrodenkapazitdten wverursachte
Phasendrehung ausgeglichen und der
Frequenzgang bis zu sehr hohen Fre.
guenzen linear bleibt. Die Einfiihrung
einer positiven Rilckkopplung neben der
Gegenkopplung erweist sich so als weiter
verzerrungsvermindernd, wobel sie
gleichzeitig den Verstirkungsverlust um
etwa 3 db vermindert.

Die Schaltung nach Abb.4 ist ziemlich
billig und eignet sich fur die Grof3-
fertigung. Ihr Frequenzgang ist bis iiber
den nutzbaren Abschniit des Frequenz-
spektrums hinaus linear und die harmo-
nische Verzerrung fiir 5 Watt Ausgangs- .
leistung betrdgt nur 0,5 v. H. bei 400 Hz
und 1 v. H. bei 60 Hz. Der Brumm bleibt
67 db unter dem oberen Pegel und ist
daher unhtrbar.

Abb. 3 (links un&b

en). Schaltbild und Frequenzgong des Katodenver-
starkers der. Gilson Medical Electronics. Der Speiseteil hat zwei Einzel
trafos mit parallel geschalteten Hochspannungs-Sekundérwicklungen

: +2 :
i < b L3ow J
E .-? p—— 5
. & Y e 125K owl
i = ——f
= MESH e
| a7 | i _ | 75W \

4 700 1000 0000 Kz

Frequenz

Abb. 4 (rechts} Scholt
bild des Bendix-Ver.
starkers mit kombinier-
ter [positiver und ne-
gativer] Rickkopplung.

Ausfihrung fir billige

Grofiherstellung

Der Peerless.Verstirker A-100.A ©

Einen bemerkenswerten Verstirker fir
verschiedene Zwecke hat kiirzlich die
amerikanische Peerless Electrical Pro-
ducts Inc. auf den Markt gebracht
{Abb.5). Eine Vorstufe dient als Span-
nungsverstiarker fiir magnetische Tenab-
nahme, Im Ausgang dieser Stufe liegt ein
umschaltbares Tiefpalfilter, das die
Kratzgerdusche des Tonabnehmers unter.-
driickt und bei Rundfunkempfang kurz-
geschlossen ist. Dahinter kommt ein
stetig wirkender Klangregler (Hodhen-
senkung). Darauf folgt eine Pentode
hoher Verstiarkung, auf deren Katode
die Gegenkopplung wirkt. Unmittelbar
an diese Stufe, d. h. ohne Zwischen-
schaltung eines Kondensators, ist eine
Triode als Phasenspalter gekoppelt, die
ihrerseits auf eine Gegentaktverstirker-
stufe wirkt. An diese schlieft sich der
Gegentaktkatodenverstidrker an, der die
Endstufe steuert; die Ankopplung er-
folgt kondensatorfrei mittels einer
Drossel, die keine Vorspannung erzeugt,
aber fiir den Katodenverstiarker eine
Belastung darstellt.

Im Fonokanal stehen 107 db, im Funk.
empfingerkanal 84 db Verstirkung zur

Verfiigung. Die hochste Ausgangs-
leistung ist 20,3 Watt. Die als zuliissig
anzusehende harmonische Verzerrung
von 5 v. H. liegt bei 18,6 Watt fir 100
und 400 Hz, oder bei 183 Watt fiir
5000 Hz, bzw. bei 148 Watt fiir 40 Hz.
Der Frequenzgang ist zwischen 20 und
15000 Hz geradlinig und fillt erst’ bei
20 000 Hz um 0,5 db ab. W.R. S

Schrifttum
[1! The Williamson Amplifier. Sammlung der
Beitrdge iiber 'Design for a High-quality
Amplifier” von D, T. N. Williamson.
Tiffe & Sons, Ltd., London®). :
[2] David Sarser und Melvin C. Sprinkle:

Musician's Amplifier; Audio-Engineering.

Nov. 1949,
[2i W. E. Gilson und Russel Pavlat: A Prac-
tical Cathode Follower Audio Amplifier;
Audio Engineering, Mai 1949, .
John L. Miller: Combining FPositive and
Negative Feedback: Electronics, Mz
1950%)
{6] Melvin C. Sprinkle: A High Efficiency
Triode Amplifier: Radic and Television
News, Mai 1950,

[4

*) .Von diesen Veriffentlichungen sind wvon

der Redaktion der FUNK-TECHNIK Foto-

kopien zum Preise von 0.75 DM je BSeite

und Porto zu beziehen.
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Abb. 5. Schaltbild des Verstérkers Peerless A-100-A mit umschaltbarer Vorstufe tur FonoanschiuB. Links unten: wahlweiser Trato-Eingang
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- tigkeitsmessung den
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lektronische Trockeneinrichtung
zur Feuchtigkeitsbestimmung”)

Anwendungsgebiet:
a) Industrie (Kontrolle). Handel.
Feuchtigkeitshestimmung an ver-
schiedenen Substanzen.

Arbeitsziel : ; '
“'b) Forschung (Messung), ¢

':_Fe'uchtigkeitsbestimmung an Kor- I
nern, Tabak,Tee, Zucker, Mehl usw. ‘

1. Aufgabe

Der Feuchtigkeitsgehalt verschiedener
Produkte beeinfluft nicht nur thre Giite
und Lagerfdhigkeit, sondern stellt auch
ein Mafl dar flir den Fortschritt ge-
wisser Verarbeitungsmafnahmen und
den Verkaufswert der Ware. In 'der
Tabakwarenindustrie ist der Feuchtig-
keitsgehalt des eingekauften und des in
Verarbeitung befindlichen Tabaks eine
wichtige BeurteilungsgroBe. Das gleiche
gilt fir Getreidekorner, Tee, Zucker,
Mehl und ardere Nahrungs- und Genuf3-
mittel. Der Kaufmann, der nach Ge-
wicht kauft, bezahlt eine gewisse Menge
Feuchtigkeit mit und wird daher sein
Preisangebot vom Wassergehalt ab-
hiingig machen. Beim Lagern von Natur-
produkten der beschriebenen Art iiber-
zeugt man sich an Hand ihres Feuchtig-
‘keitsgehaltes, ob die Lagerverhiltnisse
gilinstig oder nachteilig sind. Schliellich
macht man bei industriellen Trocknungs-
anlagen Stichproben von dem zu trock-
nenden Gut und beurteilt durch Feuch-

¢ erwidrmt sich dabei.

- Form aufweisen. Sodann wird eine Hoch-

freguenzspannung an die Elektroden ge-
legt. Die Feuchtigkeit absorbiert eine
starke Hochfreguenzverlustleistung und
Dies geschieht
nicht nur an der Oberfliche, sondern
ziemlich gleichméflig auch im Innern
der Substanz. Die Fliissigkeit verdunstet
sehr rasch, ohne dafl eine Uberhitzung
des Stoffes eintreten mub.

3. Schaltung

Ein Schaltbeispiel fiir ein dielektrisches
Trockengerdt zeigt Abb.1. Das Gerit
ist verhidltnisméBig klein und kann in
einen Kasten von 25 % 85 x 15 em ein-
gebgut’ werden. Die Bedienungs. und
Kontrolleinrichtungen konnen in einen
kleinen Schaltkasten (s. Abb. links
unten) je nach Bedarf besonders unter-
gebracht werden.

Das Netzgerdt enthilt zwei gas-
gefiillte Gleichrichterrhren vom Typ
AX 50 und liefert in Greinacherschaltung
bei 800 V etwa 200 mA Gleichstrom.
Zwischen den beiden Kondensatoren C,

_____ Netzteil :
7 SR R SERG R
1
1002 1008 I !
¢ Ry Ry I |
o AX50 : }
78 N ! I
I |
|
108 11 rgozfl o !
o & f 1S |
g Je 12uF | |
2 gk .
i i Cy I :
|
|
Py ok ot B R B S LR S Rl b i . i, o sl P Ao L R e A T . 35
e e e o
11 11 | wird ferner eine Schirmgittergpannung
5) 3 3 S | von 400 V abgegriffen, die mit R, ge-
T TS | regelt werden kann. Hierdurch wird die
- < ! HF-Ausgangsleistung des Gerites ein-
10kS 2?;,3,“,4 ¥ | gestellt. Der Pluspol ist geerdet, damit
Ry | die Platten des Trocknungskondensators
_________________ C ebenfalls auf Erdpotential liegen.

Schalt- u. Keatroiiteil

Fortschritt des
Prozesses.

'_'.Das iibliche Verfahren besteht in einer

Wiégung der Substanz, einer Trocknung
im Ofen bis zur Gewichtskonstanz und
der anschlieBenden Bestimmung des
Gewichtsverlustes. Die erforderliche
Trockenzeit liegt zwischen 3 und 24
Stunden. Dieser Zeitverlust verhindert
die Anwendung der Methode in zahl-
reichen Féllen. Mit Hilfe der Elektronik
kann er auf wenige Minuten verringert
werden, z. B. bei Tabak von 8 Stunden
auf 10 Minuten.

2. Prinzip

Die schnell zu trocknenden Substanzen
werden zwischen die Platten eines Luft.
kondensators gebracht, die eine geeignete

*)iNach Philips ,Electronic Appl.“ Nr. 9, 1948.
L%

Die beiden Rohren EL 50 speisen in
Gegentakt-Schaltung den Schwing. und
Arbeitskreis L,C. Die zweckmifig aus
versilbertem = Kupferrohr  gewickelte
Spule L, hat mehrere symmetrische An-
schliisse, die eine Anpassung an die je-
weilige Belastung durch die Trocknungs-
probe gestatten. Die HF-Leistung be-
trdgt bei 20 MHz etwa 8C Watt. Zur
Symmetrierung der beiden Rohren
dienen die Kondensatoren C,, die richtige
Abgleichung zeigt der Strommesser M
an, der wahlweise mittels S, in die
Gitterleitungen geschaltet werden kann.
In der Mittelschaltung von 8, wird der
gemeinsame Gitterstrom beider Rohren

zwecks Schwingkontrolle angezeigt.
Man erkennt dann die Intensitit der
Schwingungen.

Die Form der Kondensatorplatten (C)
richtet sich nach den Abmessungen der

+

Frobe. Bohrungen in den Blechen sorgen
fiir guten Abzug des Wasserdampfes
beim Trocknen. Kérner und Tabak
kinnen auch in perforierten Papp-
schachteln eingebracht werden. Durch
Verdnderung des Plattenabstandes kann
zusiitzlich in gewissen Grenzen eine An-
passung erzielt werden.

Die wesentlichen Daten der AX 50 und
EL 50, die weniger bekannt sind, werden
nachstehend angegeben.

AX 50 | EL 50
UH =40V | Uy =63V
Jip =275 A | JH =1354
Ja = max. 275 mA | Ua = max, 800 V
UTr = 2 x 500 Veff | Ugg = max. 425 V
max. | Na = max. 18 W
RTr = min. 2 x 100 12 ! Jn = max. 120 mA
| N~ = max. 80 W (B-
i . Betrieh)
| Rg =18 ka (B-Be-
| trieb)
| Ja =2xT70ma (B-
! Betrieb)

NEUES AUS DER INDUSTRIE

Feinstellskalen

Obwoh!l im einschligigen Handel viele Ska-
lenausfUhrungen flir Rundfunkzwecke ver-
fligbar sind, fehlte bisher immer eine
Feinstellvorrichtung, die den Anforderungen
in MeBgeriten und sonstigen eichfdhigen
Abstimmbkreisen genligte. Diese Lilcke wurde
jetzt durch einige Skalentypen geschlossen,
die” von der Fa. H. GroBimann, Hannover-
Linden, Haasemannstr. 12, herausgebracht
werden.  Sie sind praktisch die wverbesserte
Ausfithrung der seinerzeit bekannten und
viel verbreiteten DASD-Skalen. Wie bei die-
sen besteht die Skala aud einem 1 mm star-
ken Celluloidblatt mit 110 mm AuBiendurch-
messer, dag eine pute Ablesegenauigkeit ge-
wihrleistet und die Aufnahme von Eich-
kurven ermiglicht, Zum Zwecke der Zusatz-
eichung ist auch der Zeiger mit kleinen
Bohrungen versehen. Der PreBlstoff-Skalen-
rahmen hat 10 mm Breite und wird mit dem
Skalenblatt durch vier Linsenkopfschrauben
gegen die Frontplatte gedrilckt, so dal der
Zeiger mit seinen Aufienkanten verdeckt dar-
unterlduft. Der 10 mm starke Plexiglas-
Zeiger ist 20 mm breit, 102 mm lang und mit
rotem Haarstrich versehen. Zeiger und Knopf
sind durch zwei Senkkopfschrauben mitein-
ander verbunden., Neben dieser Standard-
form ist ein weiteres Modell mit 26 mm brei-
tern Zeiger und Doppelknopf mit Feintrieb
1:6 lieferbar.

Im einzelnen werden die folgenden Skalen
hergestellt: AS 110,180 und AS 110/270 mit
1807 bzw, 270° Skaleneinteilung zum Preis
von DM 3,—. Die gleichen Skalen mit Fein-
trieb FG 6 zum Preis von DM 7,60, Weiter
gefertigt werden Aufbaukreis-Skalen ohne

S

PreBstoffrahmen, AS 70/100 mit {iber 180°
laufender Stufenteilung wvon 0..100 zum An-
trieb von Rastenkondensatoren und Stufen-
schaltern, wobei die untere Skalenhdlfte tiber
180° frei ist fiir Direkteichung. Ferner
AS 70/270 mit tber 270° laufender Stufen-
teilung wvon 0...270 zum Antrieb von Poten-
tiometern, beide zum Preis von DM 1,25
Ferner eine Kleinskala AS 50/10...100 mit
lber 360° umlaufender Stufenteilung zum
Antrieb von Kondensatoren, -Potentiometern
und Schaltern. Preis DM 0.95. Die Anzeige
auf den letzteren Skalen kann iber Nasen-
kopfzeiger entsprechender Linge erfolgen.
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W. TAEGER

Zusammenschaltung, Mischung und Regelung mehrerer Ton '
fr equenzspannungen, insbesondere solcher von Mikrofonen und Tonabnehmern

Es ist hdufig erwiinscht, mehrere Mi-
krofone, gegebenenfalls dazu noch einen
oder mehrere Tonabnehmer, zur Er-
zielung besonderer Effekte zusammen-
zuschalten und fiir sich oder gemeinsam
regelbar einem Verstdrker zuzufiihren.
. Bolange alle Tonfrequenzgeneratoren
den gleichen Quellwiderstand aufweisen,
ist das Problem leicht zu l6sen, es be-
stehen vielerlei Schaltungsmbglich-
keiten, die es gestatten, beispielsweise
zwei Mikrofone mit gleichem inneren
Widerstand jedes fiir sich regelbar zu

QMR
®
Summenregler
}
Ri tecl| R

Fig

@
betreiben. In Abb.1 ist die einfachste

Schaltung dieser . Art, nimlich die
Reihenschaltung zweier Mikrofone glei-
chen Qucllwiderstandes (beispielsweise
je 200 Q), dargestellt. Jedes Mikrofon
ist filr sich regelbar, die Potentiometer
P, und P,, die im Beispiel dann ebenfalls
Je 200 ) Gesamtwiderstand besitzen
miissen, dienen zur Regelung des ihnen
zugeordneten Mikrofons I bzw. II. Durch
die Parallelschaltung von Mikrofon und
Potentiometer erhidlt man einen Ge-
nerator-Innenwiderstand von 100 €, zum
Ausgleich ist daher jedem derartigen
Kreis ein weiterer Widerstand von 100
vorgeschaltet. Der Gesamtwiderstand
der Reihenschaltung betrdgt im voll auf-
gedrehten Zustand, wie man aus Abb.1
ablesen kann, 400 (1, daher ist der Ein-
gangsiibertrager zur ersten Verstirker-
rohre primérseitig fiir 400 ) auszulegen
und sekundirseitig dem mit 0,1 MQ an-
genommenen Gittereingangswiderstand
anzupassen.

Fiin den Fall, daB man drei Mikrofone
mit je 200 ) in Reihe schalten will,
bleibt alles unverdndert bis auf den
Ubertrager, der in diesem Fall statt
einer Eingangsimpedanz von 400 () eine
solche von 600 () besitzen muf. Sind die
Mikrofone nicht voll aufgedreht, so geht
die Anpassung teilweise verloren; man
erkennt das beispielsweise fiir den
extremen Fall, daB in Abb.1 beide
Mikrofone vollig zugedreht sind. der Ge.

FUNK-TECHNIK Nr. 17,1950

samtwiderstand der Reihenschaltung
also nur noch 200Q betrdgt, 4. h. nur
die Hilfte der Primdrimpedanz des
Ubertragers. # :

Diesen Schonheitsfehler vermeidet die
in Abb. 2 dargestellte Parallelschaltung
dreier Mikrofone, die aber ebenfalls

‘untereinander gleichartig sein miissen.

Der Aufbau der Schaltung ist etwas
umstindlicher, statt einfacher Potentio-
meter ist jedem Mikrofon (oder son-
stigen Tonfrequenzgenerator) - ein T-
Regler zugeordnet, auflerdem ist: hier
auch eine Summen-, d. h. Gesamt-
regelung aller Mikrofone usw. vorge.-
sehen. Der hier besonders bedeutungs-
volle Vorteil der T-Regler®) besteht
darin, daB fiir alle Reglerstellungen von
der kleinsten bis zur grobten Lautstiarke
sowohl Quell- als auch Belastungswider-
stand konstant bleiben. Die einzeinen
Ausgleichswiderstinde R, deren Amnzahl
{n + 1) betrdgt, wenn n = Zahl der an-
geschlossenen Mikrofone. Tonabnehmer
und dgl., und die sdmtlich unterein-
ander gleich groB sind, berechnen sich
nach der Formel »

: Bk
Ii:&:—l. {1}

wobei R, der innere Widerstand eipes
der angeschlossenen n - Tonfrequenz-
generatoren, die aber sdmtlich das
gleiche Ri haben miissen, bedeutet. Fiir
drei parallelgeschaltete elektroakusti-
sche Stromquellen ist demnach der

n—1 = 3-1 1

n+l 841 -
spielsweise drei Mikrofone mit je 200 £
inneren Widerstand, so werden vier
Widerstinde R von je 100 () hendtigt.
Damit erhoht sich der Generatorwider-
stand auf 300 Q je Kreis. Da die drei
Kreige parallelgeschaltet sind, ist der
resultierende Widerstand 100 (}; mit dem
vor dem Summenregler geschalteten
vierten Widerstand R = 100 () ist somit
wieder der urspriingliche Generator-
widerstand von 200 () hergestellt. Die
drei Einzelregler als auch der Summen-
regler sind gleichartig zu bemessen. Der
hinter dem Summenregler liegende
Ubertrager ist sekundirseitig wieder
dem Gittereingangswiderstand der ersten
Rohre anzupassen, miifite also im ge-
wahlten Beispiel eine Widerstandsiiber-

Hat man bei-

201
setzung — , d. h. ein Windungs-
OO0
zahlen-Verhiltnis __'?'l'w 53 1_ s
100000 ]
haben.

Sind die inneren Widerstande der Mikro-
fone oder sonstigen elektroakustischen
Stromquellen verschieden grofl, so bleibt
nichts anderes iibrig, als jeder Strom-
quelle einen besonderen Ubertrager zu-
zuordnen, wie es Abb, 3 zeigt. Primir.
seitig werden diese Ubertrager dem je-
weiligen Generatorwiderstand angepalt,
sekundéirseitig etwa an 609 () oder einen
bereits vorhandenen Verstirkereingangs-
tibertrager mit einer Eingangs-

*} Vgl. W. Taeger. Ausgangsseitige Laut-
stirkenregelung, FUNK - TECHNIK Bd. 4
1949y, H. 14, 8. 424 ff,

impedanz J. Fiir diesen Wert von 3
sind selbstverstiindlich auch die T-Regler
auszulegen. Hat nun z.B. ein Tauch-
spulenmikrofon mit 20 (? inneren Wider-
stand und einen Tonabnehmer von 200 (2,

ist weiter die Eingangsimpedanz des be-
nutzten Verstiarkers 600 (2 so bendtigt
man zwei Ubertrager, einen mit einem

Ubersetzungsverhiltnis i, :9_ 1
[ 600 5 5

und einen zweiten mit i, -l -)29 = 1'

600 1?%
die belden Einzelregler und der Summen-
regler erhalten ein 3 = 600 ().

Filir die Ubertrager kommt man mit
einem kleinen Eisenquerschnitt, etwa
dem Normal-Mantelschnitt M 42 mit
einem effektiven Eisenquerschnitt Q, =
1,3 ecm? (Material: Dynamoblech IV
0,35 mm) aus. Die Primirwindungszahl
kann man filir diesen Schmtt aus der
Faustformel

ny = b0 J'R; Wdgn, {2}

und die erforderliche Drahtstirke aus

g f’—Ilmm] .(3]' ;

Jn
hestimmen. Die
zahl ist 3

Mgpp == “P_r “'dgn: [4]
]

deren Drahtstdirke man dann ebenfalls i

aus der Formel (3) mit n=n__  be-
rechnet. :
In Abb.4 ist noch ein einfaches Uber.
blendglied skizziert, man benutzt es,
wenn zwei Mikrofone oder Tonabnehmer
oder auch® ein Mikrofon und ein Ton-
abnehmer gleicher Impedanz wechsel-

weise betrieben werden, wenn also bei-

&
O0R

2008
T ®

spielsweise auf zwei Plattenspielern
pausenlos Schallplatten gespielt werden
sollen. Eine erweiterte Ausfiihrung ist
der in  Abb.5 dargestellte Mischiiber-
blender, bei dem man gleiche Impe-
danz beider Tonfrequenzgeneratoren
vorausgeselzt — sowoh! nur die eine
oder die andere als auch beide elektro-
akustischen Stromguellen im beliebigen
Verhiltnis gemischt, betreiben kann.
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C. MOLLER

Reflexbandfilter-
Zweikreiser

mit Rimlockrohren

fir Allstrombetrieb

UF &1
RE S0k fonF==  0BMR

{Rg > 50
P

Oben: Vorder -und Rickonsicht des praktisch

ausgefihrten Reflex-Empfangers

Cy
2 L2 H
SnF

Bei dieser besonders flir den Selbstbau
interessanten Schaltung kann gegen-
tber der Normalausfithrung des tiblichen Ao R 220/46
Bandfilter-Zweikreisers eine HF-Pen-
tode eingespart werden. Mit der Reflex-

sprecher
+| AXBuF e '
schaltung, die sich gerade bel diesem %

| e
|
: o i = | Prinzipschal lex-
Ger#it sehr gut anwenden liBt, ist also | Ponaphe TR s WUl I%
1 T
1

o : : Bandfilter-Zweikreisers
der Aufwand fiir einen , Zweikreiser"
¢ nur unerheblich hoéher als fiir einen

R A e oL B e T T RS

normalen Einkreisempfinger. Einige
Schaltungsfeinheiten lassen dieses recht
leistungsfihige Geridt auch fiir den
weniger bemittelten Bastler zum Nach.
bau lohnend erscheinen, wobei man

& natiirlich auch andere vorhandene Roh-
ren benutzen kann (UF 6; UL2; bzw.
UF 11; UL11l}).
Im Antennenkreis liegt nach dem
iiblichen Lautstirkeregler eine mit

einem Widerstand beddmpfte HF-
Drossel L, im Gitterkreis der zuniichst
als HF-Verstdrker arbeitenden UL 41
Die Antenne ist hier iiber den Laut-
stirkeregler an eine Anzapfung der
Drossel gelegt, so dall neben einer Auf-
wirtstransformierung der Antennen-
spannung die Gefahr einer unerwiinsch-
ten Verstimmung des Drosselkreises
beimm AnschiuBl verschiédener Antennen
vermieden wird. Man muf3 darauf
achten, daB L, weder induktiv noch
kapazitiv auf das Bandfilter koppelt,
sonst koénnen sich unangenehme Stérun-
gen ergeben. Aus diesem Grunde wurde
fiir die Drossel ein Topfkern benutzt,
der in einen kleinen Abschirmbecher
Chassisaufri eingebaut ist. Auf den iiblichen Topf-

]

i

1 B g o : e
Lautstérke Abstimmung Riickkopplung kernen dieser Art sind etwa 400 Wdg.
Vellenschalter oA . Netzschalter :
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mit einer erdseitigen Anzapfung bei
130 Wdg. aufzubringen, Fertige Dros-
seln dieser Art, deren Eigenresonanz
sicher zwischen dem Mittel- und Lang.
wellenbereich liegt, werden von Strasser,
Traunstein (BV 710) hergestellt. Die
zweite Drossel L, in der Katodenleitung
der UL 41 bewirkt eine Stromgegen-
kopplung, die den Innenwiderstand der
Rohre vergrofiert, so daf der erste
Bandfilterkreis durch den niedrigen
Innenwiderstand der normalen End-
rohren nicht so stark gediampft wird.
Diese Gegenkopplung soll natiirlich nur
fur Hochfrequenz wirksam sein, wes.
halb fiir L, etwa die Grofle einer
iiblicken  Langwellenspule  ausreicht
{fertiges  Fabrikat ebenfalls von
Strasser, Typ BV 711). Beim Anschluf
des Bandfilters hat man darauf zu
achten, dafl entsprechend dem im Pri-
‘mérkreis notwendigen Trennkonden-
sator ein gleichartiger auch im zweiten
Bandfilterkreis eingefiigt wird, damit

Liste der verwendeten Einzelteile

!;.‘:]n'.l-l j Einzelteil | Gride
P e i Sl Ut S
| 1| Bandfilterspulensatz ...... | (M, L) Strassar |
‘ 1| Doppeldrehkondensator .. .. | 2 500 pF (Basse) |
| 1 | Potentiomsler m. doppelpod, | !
! ‘ Tighschalter - ... ... | 20 ke2 log, (Elgesit)
1 Hartpapisrdrehko  mit Netz:- |
i e T A 200 pF (NSF) |
2 | HF-Drossaln ............ | siehe Text |
| T Nerzdrossel .. .. KTr. 1 15H 40 mA
| 1 ! Doppelelko .. oo 2B e Fra00 ¥ (WAB)
. Selengleichrichier ....... | 220 V40 mA
1| Drahtwiderstand ......... | 2 k270 W (DKE) !
hi 1 Feingtaliskala . .. .. cedi 10 % 10 om Fenstar |
i 2| Scheibeatrimmer .. ...... | 80 gF
| 2 | Rollblockkondensataran
| 950 VB8P e iuss 1 50 of
{1 [T e e e e 6 T
sl s o BOD pF
el el s TG e ReE
i T LR 10 nF |
1| desgl, s SN T By A i
bed MP-Becherkondensator ... | 0.5 puf
i 11 Niedervoltelko ......... . | 25 nF15 Y {
i 1| Schichtwiderstand Y/, Wan . | 200 @ I
ezt desgl. 1o Wan .11k |
BN IR el |25 k2
2 desgl .. 50 k02
[ 2] desgl .. 200 ka2
(1| desgl. .. T e
R e e e g
i [ 1 Rt s T
{1 | Rimlockrahra ... ... | UF 41 (oder UAF 42) |
il LT TG e S 1 |
| 2 | Doppelbuchsen .......... |
! 1 1 Sicherungshatter m. Sicherg. | 0.3 &
3 1 Bedienungsknopfe ........ | 25 mm @
| 10} Alu-Chassis ... .ovoe oy | 900 %130 < 50 mm
| 2 | Rimlockfassungen .... ... (Prah)
|3 | Partinaxplatten !
i | 1 mm f.Trimmer | 25 « 60 mm
| i m. 3 Latdsenpazren | 35535 mm
| | m. 6 Lotasenpaaren | 3585 mm
{ 30 I Schrauden 310 mmm.Mutt |
(2 m | Schaltdraht m. Roschschlauch I
‘1.Bm | Netrkabel m, Stecker ..... !
- ]

der Gleichlauf beider Kreise nicht ge-
stort wird. Abweichend von fritheren
Gerdten dieser Art wurde hier als Emp-
fangsgleichrichter ein Audion eingebaut,
das im Gegensatz zum Richtverstirker
wohl immer auf Anhieb arbeiten wird,
Es ist dabei nur notwendig, dafi der
Lautstdarkeregler nicht zu weit aufge.
dreht wird, damit Verzerrungen durch
Ubersteuerung vermieden werden.

Der Netzschalter 143t sich auch mit dem
Riickkopplungsdrehko kuppeln (NSF}.
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Prefistofiplatie
herausgekiaopr

Oben: Verdrahtungsplun, links
das Foto der praoktischen Aus-
fihrung. Hier ist die oben
gezeichnete  sechselementige
Latosenplatte  mit der Spule
L2 noch nicht eingebaut, Die
Festlegung der Kieinteile an
diesem Brettchen ist  jedoch
unbedingt zweckmafig, wenn

ouf  gute Betriebssicherheit

Wert gelegt wird. Der Bond-
filterspulensatz st mit drei
Isolieredlichen in 15 mm Ab-
stand vom Chassis ongebracht

Rechis:  Ansicht  des
praktisch . cusgefihrien
Reflex - Bandfilter - Zwei-
kreisers. - Hinten - er-
kennt man die Selen-
gleichrichterséule und
den Vorwiderstand des
Heizkreises. Beide sind
zur guten  Warmeab-
strahlung horizental
an zwel Winkeln an-
gebracht. Das iber der
Skala befindliche Glih-
lGmpchen (18 V0,2 A)
liegt beim Mustergerat
als Sicherung in der
#positiven” Netzlei-
tung. Die hinter den
Réhren sichtbare Trim-
merplatte  braucht na-
tirlich nur eingebaut
zu werden, wenn der
Doppeldrehko  selber
keine Trimmer snthélt,
Zur weitaran Be-
dienungsvereinfachung
kann auch als Wellen-
scholter der doppel-
polige Ziehschalter des
Lautstérkereglers  har-
angezogen warden

__,_”.n”t‘. . i




Ltrennt

Oszillografen

-MeBtechnik

(Fortsetzung aus Heft 16, 8. 507)

Einflufl des MeBverstarkers auf die
Anzeigelinearitat

Hs ist verstindlich, daf trotz vorsorg-
licher MaBnahmen, die sine weitgehende
Linearitit bei geniigender Ausgangs-
spannung anstreben, doch irgendwo eine
praktische Grenze besteht; so z. B. sind
mbglichst niedrige Anodenwiderstdnde
zu benutzen, wenn auch hohe Frequenzen
noch gleichmidBig verstirkt werden
sollen. Dadurch ist aber nur eine ent-
sprechend begrenzte unverzerrte Span-
nungsaussteuerung der Endstufen des
MeBverstirkers moglich (siehe FUNK-
TECHNIK Bd. 4 [1949] H.20, S.608,
JAusgangsspannungsbedart”).

40 p
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ebeqer Bereich 2 1
des Leuchtschirms  mm i
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linegrer Bereich
{50 mim @)

Spannung ——
am Eingang des
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Abb. 14, Amoplitudentreve des Meflverstarkers
{linearer Zusammenhang zwischen Eingongs-
spannung und Ausschlag eines Oszillografen)
Jf"m ™ fnd urg der

| o 1 Anzeigeempfindlichieit

; Spennung an
£ Avlenkplaren
direkt

? +4 +6 8 TN%
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Abb. 15. Anderung der Anzeigeempfindlichkeit
durch Netzspannungsschwankungen

In Abb. 14 ist als Beispiel die Abhdngig-

. Keit der Fleckablenkung von der Ein-

gangsspannung des MeRverstirkers bel

T dem Oszillografen GM 3152 B, der schon

einige Jahre in Gebrauch war, dar-
gestellt. Hierzu wurde dem Eingang
des MeRverstirkers eine einstellbare
Wechselspannung von 100 Hz zugefiihrt
und die Zunahme der Ablenkung (ge-
nach oben und unten) aus-
emessen.

Man erkennt, daB innerhalb eines Kreises
von 50 mm Durchmesser ein absolut
linearer Zusammenhang zwischen KEin-
gangsspannung und Ausschlag besteht.
Bis zu einem gut ebenen Bereich - ent-
sprechend 75 mm Durchmesser — ist die
Ablenkung fiie nicht zu hohe Anspriiche
noch ausreichend linear. Uber diesen
Wert hinaus en%teht jedoch einmal durch
die Aussteuerung des Verstirkers und
das andere Mal durch die Kriimmung
des Leuchtschirms eine zunehmende
Verzerrung. Es' wird deshalb ratsam

540

sein, diese Grenze bei dem gemessenen
Geriit im allgemeinen nicht zu Uber-
schreiten. :

Abhdngigkeit der Anzeige von der
Netzspannung
Fiir die-praktische Arbeit ist es noch
wichtig, den £influfl von Netzspannungs-
schwankungen auf die Anzeige 2u
kennen. In Abb. 15 ist hierfiir einmal
die E;npfindlichkdtsiinderung der Elek-
tronenstiahlréhre allein und der Emp-
findlichkeitsverlauf bei Gebrauch des
MeBverstirkers in dem schon vorher ‘er-
wihnten Oszilldgrafen wiedergegeben.
Wie erwartet, ist die Ablenkempfind.-
lichkeit fiir die Elektronenstrahirdhre
allein der Netzspannung umgekehrt
proportional. Fallt also die Netzspan-
nung z. B, um 5 %, dann steigt die Ab-
lenkempfindlichkeit in gleichem Male
und umgekehrt (s. FUNK-TECHNIK
B4, 3 [1948], H. 6, 8. 139, GL. 1 u. 2).
Wird jedoch der MeBverstirker ge-
braucht, dann tritt eine gewisse Kom-

] CZECH

pensation der Empfindlichkeitsdnderung
durch die FElektronenstrahlrdhre ein.
Steigt nimlich die Netzspannung, dann
wird die Steilheit der MelRverstirker-
rohren groBer, bei. Rlickgang der Netz-
spannung wird sie kleiner, so daB. je
nach der Anzahl der Verstdrkerstufen
(bzw. der eingestellten Verstdrkung) in
gewissen Grenzen ein Ausgleich der
Empfindlichkeitsinderung der Elek-
tronenstrahlréhre eintritt.

In Abb.15 ist auch die so entstehende
Abhiingigkeit der Empfindlichkeits-
dnderung durch die Netzspannung bei
Benutzung des MefRverstirkers im
Oszillografen GM 3152 B in einer Kurve
dargestellt. Sie zeigt einen umgekehr-
ten Verlauf wie der Einflu auf die
Elektronenstrahlréhre allein. Es ist nun
die “erfreuliche Tatsache festzustellen.
dal bei kleinen Netzspannungsschwan-
kungen nur unwesentliche Empfindlich-
keitsinderungen eintreten. Aber auch
der EinfluB groBerer Netzspannungs-
abweichungen ist jetzt geringer.

Der Oszillograf als einfaches Anzeigeinstrument

Eine bestimmte Fleckablenkung , am
Leuchtschirm setzt einen entsprechend
grofen Mef-Spannungs-Wert vor-
aus. Da die Ableitwiderstinde flir die
Ablenkplatten (ebenso die Eingangs.
widerstinde der etwa erforderlichen
MeBverstirker) in der GroBenordnung
von einigen Megohm liegen, ist der da-
bei fliefende Strom und damit die
Belastung des MelBobjektes AuBerst
niedrig. Der Oszillograf kann grunhd-
siitzlich als statischer Span-
nungsanzeiger angesehen werden”).

Demgegeniiber ~ sind  die  bekannten
Zeigerinstrumente bis auf geringe Aus-
nahmen (statische Voltmeter) von Haus
aus Strommesser, da die Anzeige
einen entsprechenden Strom voraussetzt.
Diese Tatsachen sollten sich die Be-
nutzer von Oszillografen stets klar vor
Augen halten, da sich daraus allein
schon ein wesentlicher Teil der An-
wendungsméglichkeiten und der richtige
Einsatz des Oszillografen logisch ergibt.

Mit zunehmender MeBfrequenz stellt
allerdings auch die Kapazitdt der Ab-
lenkplatten eine steigende kapazitive
RBelastung dar. Bei einer Kapazitit der
Ablenkelektroden  (einschlieflich  An-
schlufl) von etwa 10 pF bedeutet dies
bei 100 MHz zum Beispiel nur rund
160 Ohm. In den meisten Fillen wird

8)  Wie angedeutet. erfolgt die Fleckablenkung
zwar nicht ganz leistungslos; bei den neuesten
Elektronenstrahlrohren koénnen jedoch die
Ableitwiderstinde bis maximal 5 Megohm be-
tragen. Die ,MeBleistung® bleibt somit auch
im unglinstigsten Falle unter 1 mW, withrend
auch empfindliche Schleifen von Schleifen-
oszillograten unter gleichen Bedingungen
etwa 5 mW henbtigen; ganz abgesehen da-
von, daf frequenzmiiBig ihre Verwendbarkeit
selir beschriankt ist.
Ein weiterer grundsidtzlicher Vorteil des
Elektronenstrahloszillografen gegeniiber an-
deren Ané’eigemittein ist die hohe Unempfind-
lichkeit gegeniiber tiberlastungen.
Siehe auch: H. Pieplow, MeBgenauigkeit und
Mefigrenzen  technischer  Elektronenstrahl-
oszillografen, ATM Mai 1949, J 8340-5.

-

man jedoch diese Kapazitdt mit in die
Kreiskapazitdt einbeziehen koOnnen, so
dafd sie als Belastung in diesem Sinne
nicht auftritt.

Zusammenhang zwischen den
Ausschidgen durch Gleichspannungen
und Wechselspannungen
Schon in fritheren Beitrigen (FUNK-
TECHNIK Bd. 3 [1948], H. 4, S. 89,
Aph. 10, und H, 6, S.140) und in den Ab-
bildungen 9a und 9b der jetzigen Auf-
salzreihe wurde anschaulich nachge.
wiesen, dafd die Leuchtfleckablenkungen
fiher den ganzen Schirm der angelegten
Spannung linear proportional sind. Dies
gilt sowohl fiir Gleich- als auch fiir
Wechselspannungen. Bei Wechselspan-
nungen ist allerdings festzustellen, dal}
die Hbochstwerte der Ablenkung mit
einer Spannung, deren . Effektivwert”
ehense grofs ist wie eine bestimmte
@leichspannung, das Mehrfache be-
tragen als mit dieser Gleichspannung.
Zur Erlduterung dieses Unterschiedes
muf2 an die Grundlagen der Wechsel-
strom- (Spannungs?.) Technik und an
die Herleitung der GrbRe ,Effektiv-

wert" erinnert werden. :

Unter dem Effektivwert 3 ., eines sinus-
férmigen Wechselstromes mit dem Maxi-
malwert J . versteht man jenen Strom,
der in einem ohmschen Widerstand die
gleiche Wirme erzeugt wie der ent-
sprechende Wert  eines Gleichstromes,

Abb. 16. Oszillogramme zur Darstellung des

Unterschiedes  der Ablenkempfindlichkeiten
bei Gleich- und Wechselspannungen

FUNK-TECHNIK Nr. 17/1950




gemessen an einem Gleichstrominstru-
ment, Die mathematische Ableitung!?)
liefert die Gleichungen

Fmax = Notr V2 = Joyy - 1414 (1)
3max

Fop =

sl Ty

Da bei den hier betrachteten Frequenzen
der Leuchtfleck zu jeder Zeit der Augen-
blicksspannung folgt, wird er durch eine
Wechselspannung stets bis zum positiven
und negativen Maximalwert dieser
Spannung abgelenkt.

Die Endpunkte dieser Auslenkung wer-
den also 2 x| 2 = 2828fach — dem
Wechsel der Stromrichtung entsprechend
in positiver und negativer Richtung —
weiter auseinander liegen als die Ab.
lenkung durch eine gleich grofie Gleich-
spannung. Dies bedeutet praktisch, dai

= %mux - 0,707 (2)

eine hichste Ablenkung ton 40 mm aus
der Null-Lage {(entspreehend 100V )
an, dann kann dieser Wert mit einer
Ablesegenauigkeit von gut 1,75% ab.
gelesen werden. Bei kleirieren Ablenkun.
gen wird zwar die Ableseunsicherheit
groBer, durchschnittlich wird man jedoch
mit etwa 3 % rechnen koénnen.

Bei solchen Messungen konnte man
zwar ohne jede Ablenkung in der Zeit.
richtung auskommen; im allgemeinen
wird es jedoch zweekmdBig sein, die
Zeitablenkung doch mit einer Frequenz
von etwa 100 ... 1000 Hz laufen zu lassen
und einen kurzen Strich zu schreiben.
Durch die Gleichspannung® wird dann
dieser Strich - wie in gewohnter Weise
der Zeiger eines Instrumentes & - be-
wegt. Eine Skala aus durchsichtigem
Papier kann dabei eine der Ablenkemp-
findlichkeit angepafite Eichung fragen.

e
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Abb. 17. Schaltung einer Zusatzeinrichtung zur Messung von Gleich-
spannungen.in Bereichen: 0 ... 100 ¥, 100 ... 400 V und 400 ... 1300 Vv

Abb. 18. Skala zur Gleichspannungsmessung und Leuchtfleckspuren
bei 0 ¥V und 43 ¥V Gleichspannung an den Mefiplatten

die Ablenkempfindlichkeit fiir Wechsel-
spannungen ebensoviel groBer ist. Hs
gilt also die Gleichung:

W == NL 2 R28 (3)
In Abb. 16 sind diese Verhiltnisse
wiedergegeben. Mit einer Gleichspan-

nung von 50V wurde einmal (a) der
Leuchtfleck allein bzw. in (b) die Zeit-
linie vertikal abgelenkt.

Dariiber wurde mit einer Wechselspan-
nung von 50 V Effektivwert der Fleck-
weg geschrieben.

Fiir Wechselspannungsmessungen kann
man auch ohne Zeitablenkung arbeiten,
man erhidlt dann einen entsprechend
langen vertikalen Strich. Wird auf diese
Frequenz synchronisiert, dann sind die
Abstinde der Kurvenspitzen (,.peak to
peak") zu messen. Wenn es nur um die
Bestimmung der Spannung geht, kann
es auch zweckmibBig sein, die Zeit.
frequenz wesentlich hoher oder niedriger
als die MeBfrequenz zu wihlen. Es ent-
gteht dann eine leuchtende Fliche, deren
Hohe' zu messen ist.

Gleichspannungsmessung

Da alle bekannten Losungen von Gleich-
spannungsverstirkern einen erheblichen
Aufwand erfordern und in der Funk-
technik mehr MeBverstirker mit hohen
Grenzfrequenzen benttigt werden, kann
die Messung von Gleichspannungen hier-
bei meistens nur durch direkten An.
schiuf an die Ablenkplatten geschehen.
- Aber auch auf diese Weise ergeben sich
mannigfaltige MeRBmoglichkeiten.

Wie in Abb. 13 gezeigt wurde, ist so mit
einer iiblichen Elektronenstrahlréhre ( Ab.
lenkempfindlichkeit N_=04 mm/V)
noch ein Spannungsunterschied von
1,75 V eindeutig abzulesen. Nimmt man

Technikers héhere
C. Schmidt & Co.,

1-‘;} Siehe: Haeder, Des
Mathematik. Verlag R.
Berlin 1942, 8. 196199,
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Auf di=se Weise sind zum Beispiel nicht

nur aile Anoden. und vor allem die
Schirmgitterspannungen mefBbar, auch
Schwundregelspannungen, Gittervor-

spannungen usw. kiénnen so, wenn sie
nicht zu klein sind, ausreichend genau
gemessen werden.

Aueh die Polaritit der Mefspannung ist
dabei sofort zu erkennen. Die Ablenk-
platten werden zweckmiflig so gepolt,
dal eine positive Spannung an der Mef-
buchse in gewohnter Weise einen Aus-
schlag nach oben, eine negative Span-
nung einen Ausschlag nach unten ver-
ursacht.

In Abb.17 ist das Schaltbild einer Zu-
satzeinrichtung wiedergegeben, mit
deren Hilfe bei Verwendung der DG 93
Gleichspannungen von dem niinimal ab-
lesharen Wert bis 1300 V gemessen wer-
den konnen. Bis 100 V. miissen auf einer
Skala- am Leuchtschirm die Zwischen-
werte abgelesen werden. Mit abnehmen-
der Spannung verringert sich dabei auch
die Ablesegenauigkeit. Wenn ein mog-
lichst hoher Eingangswiderstand er-
wiinscht ist, wird der Schalter S in Stel-
lung 2 gebracht und der Widerstand W,
~aufgedreht®,

Fiir hohere Spannungen als 100V sind
die im Schalthild angedeuteten Stellun-
gen dés Schalters S8 zu wihlen. Nun
braucht innerhalb der angegebenen
Spannungsbereiche der Regler W, nur
so eingestellt zu werden, daf die Fleck-
ablenkung gleich grofl wird wie bel
direktem Anschluff mit 100.V. Aus der
Stellung des Zeigers am Regler W, kann

nach vorheriger Eichung des Dreh-
winkels (die Ohmwert- und die Span-
nungsskala sind gegenldufig) - der
Wert der Mefispannung sofort abgelesen
werden. Auf diese Weise ergibt sich
als grofler Vorteil, dafl stindig mit
der hochstmoglichen Ablesegenauigkeit
(= 2 9, ) gearbeitet wird,

' stirker

a

Durch Kurzschlielen der Taste T kann
wahlweise schnell die Null-Ausgangs-
lage hergestellt und so der Ablenk-
Unterschied sehr deutlich festgestellt
werden. (Der Widerstand W, verhindert
hierbei einen Kurzschluff der MeB-
spannungsquelle.) Es kann zweckméiflig
sein, diesen Kontakt durch ein Relais
mit einem Elektroumschalter oder der-
gleichen rasch periodisch herzustellen,
su dall bheide Leuchtflecklagen gleich-
zeitig wahrgenommen werden. An den
Buchsen a und b 1Bt sich eine derartige
Einrichtung anschlieGen'!). Auf diese
Weise ist es moglich, noch sehr kleine
Auslenkungen deutlich abzulesen.

Abb. 8§ gibt hierzu das Bild des Leucht-
schirmes bei einer ablenkenden Gleich-
spannung von 43 V wieder.

Gleichstroinmessungen

Ida fiir eme ausreichende Fleck-
ablenkung Spannungen bendétigt werden,
die als Spannungsabfall filir Strom-

messungen nur in Sonderfdllen tragbar
sind, scheiden Gleichstrommessungen im
landlaufigen Sinne aus. Nicht selten
handelt es sich jedoch um die Beobach-
tung von Gleichstromen, deren Wert
zwischen einem Maximalwert und Null
schwankt. Steht ein Verstdrker zur Ver-
fiigung, der diese Anderungen getreu
(phasengetreu) ibertrigt, dann kann
auch der durch einen derartigen Strom
verursachte Spannungsabfall (es handelt,
sich ja nun eigentlich um eine ,Wechsel-
spannung") so weit verstidrkt werden,
dafi eine bequeme Beobachtung moglich
ist. Es ist dann nur notwendig, in den
Letretffenden Stromkreis einen kleinen
Widerstand {(oft geniligt schon eine vor-
handene Verbindung mit etwas Wider-
stand —— eine Sicherung — usw.) zZu
schalten. Es wird natiirlich vom Ver-
lediglich die Spannungs-
finderung wiedergegeben; sie stimmt nur
mit dem Gleichstrom bild selbst iiber-
ein, wenn periodisch die
wenigstens erreicht wird. Die Null-
Linie des Leuchtflecks am Schirm ist
dabei mit der Null-Linie fiir diese Span- -
nung aber nicht zu verwechseln. Abb.19
zeigt als Beispiel hierzu das Bild des
Stromes durch - einen Eihweg-Gleich-
richter mit der Null-Linie der Leucht.
flecklage (,M" — fotografiert) und der
Null-Linie des Stromverlaufes {,0% —
eingezeichnet ),

Abb. 19. Beispiel des Osziliogrammes eines
pulsierenden Gleichstromes

Die Eichung der Schirmablenkung ge- =
schieht dann am besten mit einem
Wechselstrom, der mit einem bekannten
Wert durch den gleichen Verwiderstand
geschickt’ wird. (Wird fortgesetzt)

11} Die Eingangsbuchsen miissen fiir die hohen
Spannungen und die zugehirigen Vorsehalt-

widerstinde entsprechend isoliert und be-
rithrungssicher angebracht ' werden. Bei
Gleichspannungsmessungen | werden Hilfs-

spannungen zur Korrektur der Null-Lage am
besten abgeschaltet. Da_ dieses liber die hoch-
ohmigen Ableitwid_e_rg%dﬁ:,“zugel‘iihrl WEr-
den, wire sonst die ‘an! den Ablenkplatten
wirksame Spannung abhilingig von dem
Innenwiderstand der  MeBspannungsquelle
und die Strahlabl__enkun&-ﬁi('ht eindeutig.
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Bauelemente des Fernsehempfdngers

Teil XIH
Kippgeriite fiir elekirostatische Bildréhren

Aufler den bisher behandelten Genera-
toren fiir die Erzeugung von Sigezahn-
spannungen werden bisweilen auch
andere Anordnungen verwendet, von
denen folgende von Bedeutung sind:

Abb.1 =zeigt eine unter dem Namen
..bhootstrap“ bekannte Schaltung, deren
Wirkung auf dem Laden eines Konden-
sators mit konstantem Ladestrom he-
ruht, und die sich daher durch gute
Linearitat der erzeugtem Kippspannung
auszeichnet. Die erste Triode ist als
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Abb. 1. Grundschaliung eines Sagezahngenerators
vom Typ ,bootsirap”. Die angegebenen Werte
fur Widerstdnde und Kapazitaten gelten fur eine
Kipptrequenz von rund 11 000 Hz (Zeilenkipp fir
455 Zeilen und 50 Bildwechsel]. In der Praxis

wird gewohnlich eine Doppeliriode verwendet
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Abb. 2. Miller-Integrator ols Sdgezahngenerator,
Die ongegebenen Widerstande und Kopozitaten
gelten fiir eine Zeilenkippfrequenz von rund
11000 Hz; die Rickschlogdouer der Sagezahn-
kurve betragt hierbei !': der vollen Periode
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Abb.3. Grundsétzlicher Aufbau der Transitron-

Miller-Schaltung fiir ‘die-Erzeugung von Sagezahn-

spannungen. Urler dem Schaltbild: Anoden-

stromzyklus etwo fir die Verhdltnisse Ry =200 ki,
= Ug2=m\|’,ug1=|50\f

. und

. I:‘_J
- Schaltér anzuseﬁgn. der zum Zwecke der

Entladung ° des Kondensators C ge.
schlossen wird; ihr Gitter ist durch eine
Votfspannungsquelle so stark negativ ge-
jnacht, daB nur wéhrend der positiven
Synchronisationsimpulse Anodenstrom

 fliefien kann: Wenn C entladen ist, hat

das Gitterpotential der zweiten Réhre,
die dauernd Strom fiihrt, den Wert Null,
wiithrend an der Katode eine positive
Spannung von etwa 10 V liegt. Wéhrend
der Kondensatar C iiber die Anoden-
widerstinde der ersten Triode positiv
aufgeladen wird, steigt das Gitterpo . en-
tial der zweiten Triode, ebenfalls abeor
auch im gleichen Verhiltnis das Poten-
tial der Katode und das des groflen
Kopplungskondensators Cy, der dauernd
auf Speisespannung geladen bleibt und
seine Ladung auch wihrend des Auf-
ladens von C nicht merklich dndert. Da-
durch steigt die Ladespannung an C
tiber die Speisespannung hinaus, d. h. sie
verliuft nicht mehr exponentiell. Das
Gitter- und damit auch das Katoden-
potential steigen vielmehr geradlinig an,
bis ein neuer Synchronisationsimpuls die
erste Triode ziindet und sich der Kon-
densator C sehr schnell entlidt, womit
auch Gitter- und Katodenpotential wie.
der auf den Ursprungswert fallen,

Der in Abb.2 gezeigte Generator fiir
Sdgezahnspannungen ist ebenfalls durch
gute Linearitdt ausgezeichnet. Die auf
dem sogenannten , Miller-Integrator"
aufgebaute Schaltung benutzt den Kunst-
griff, nur einen sehr kleinen und daher
geradlinigen Teil der exponentiellen La-
dungskurve auszunutzen, diesen abher
durch die Verstirkerwirkung. einer
Triode oder Pentode zu vergroflern. Zum
Verstindnis der Wirkung darf man sich
den Kondensator C zwischen Anode und
Gitter der Rohre durch einen Konden-
sator von der GroBe vC zwischen Gitter
und Masse ersetzf denken, wobei v die
erzielbare Verstarkung darstellt. Dann
sieht der Lade-. und Entladevorgang an
diesem Kondensator wie folgt aus: vC
sei von einer Vorspannungsquelle her
negativ aufgeladen, jedoch nur schwach,
weil die Zeitkonstante R - vC im Ver-
gleich zur Periode zwischen zwei Syn-
chronisationszeichen sehr grofd ist. Wenn
nun am Gitterkondensator C  ein posi-

tiver Synchronisationsimpuls erscheint,

wird die Diode leitend, iliberbriickt den
Widerstand R und entlidt vC ziemlich
rasch. Wiahrend dieser Zeit steigt der
Anodenstrom der Verstidrkerrohre
schnell an, d. h. die Spannung am
Anodenwiderstand fillt ab. Wenn der
positive Impuls vorbei ist, setzt die
Diode wieder aus und der Kondensator
1adt sich auf, und zwar iiber den Wider-
stand R; das Gitter wird daher 2zu-
nehmend negativ und die Ausgangs-
spannung der Rohre steigt wieder an.
Man erkennt, dal} diese Schaltung eben-
so wie die vorher gezeigte keinen Oszil-
lator darsteéllt, sondern nur einen durch
die Diode. unsymmeltrisch gemachten
im Takt der Synchronisations-
zeichen geéschalteten Integrator. Sie

.

arpeitet nur mit gut und gleichmaBig
ausgebildeten Synchronisationsimpulsen
und ist beim Vorliegen von Stor-
impulsen kaum brauchbar. :

Schliefilich sei noch auf die als Kippspan-
nungsoszillator verwendbare | Transi-
tron“-Schaltung mit , Miller-Integrator*
hingewiesen (Abb. 3). Diese verwendet
eine Pentode, deren Bremsgitter nega-

Verstdrker

®

el
Verstarker Phasendr.
® ' ik
T

B S R
Abbk 4. Schematische Darstellung des Aufbaves

siner Kippgerat-Endstufe fir  elektrostatische
Bildréhren mit einer bzw. zwei Verstarkerstufen

horiz

# Zentrierung
i vertik.
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v Zeflenkipy
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v. Bildkipn

Fokussierung

Helligheit

Abb. 5. Schematische Darstellung der Yorspan.
nungserzeugung fur die Ablenkplatien einer
elekirostatischen Bildrohre mittels Spannungsteiler

tiver als das Schirmgitter gehalten und
mit diesem durch einen Kondensator C,
gekoppelt ist, so dafl das zwischen G, °

‘und G, bestehende Bremsfeld konstant

bleibt. Ohne auf die zur BEntstehung
und Aufrechterhaltung einer Schwin-
gung flihrenden Vorginge einzugehen,
deren Erérterung hler zu weit fiihren
wiirde!), sei die Wirkung der ,Transitron-
Miller”-Schaltung aus dem Schaubild
Abb. 3b erklirt: Man stelle sich den
Kondensator C, soweit entladen vor, dai3
die Pentode keinen Anodenstrom fihrt.
Dann beginnt sich C, iiber R, positiv
aufzuladen, his plétzlich der Anoden-
strom einsetzt. Der Kondensator ent.
lidt sich dann {iber die Rohre. Der
Anodenstrom bricht aber nicht bereits
bei der Anodenspannung zusammen, die

1‘} Vgl. FT 01-Elektronenstrahl-Oszillogral.
FUNK-TECHNIK Bd. 5 (18501, H.12, 8. 374
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Ein Neunréhren - Siebenkreis - AM FM - Super
mit sechs vollgedehnten Kurzwellenbédndern
und Superschaltung fir UKW-FM-Empfang.
Dreistufiger BaB-Schalter. GroBe Skdla mit

Rin‘;{'ock—Réhren EF 42, ECH 42, EF 42, EAF 42, EB 41, 10 x 50 ¢m Sichtfliche, Schwungradirieb mit
EAF 42, EL 41, EM 34, AZ 41. Dreigangkondensator mit Ubersetzung 1: 30. UKW -Super mit addifiver
Spezialsektionen. NuBholzgehduse 60 x 42 x 27 cm Mischung und Quotienten - Demodulator. Nur 7

Gewicht 13,2 kg in Versandkarton 19,5 kg fir Wechselstrom lieferbar, Preis 16'_9‘— DM
Generalvertretungen : Minerva Radio Frankfurt Main: Franz Rémer, Eschersheimer LandstraBe 370, Telefon 23320

Minerva Radio Stuttgart: Egon Bartsch, Stuttgart-W, GutbrodstraBe 71, Telefon 899 69
| Minerva Radio Berlin: Friedrich Filter, Berlin-Nikolassee, SalzachstraBe 16, Telefon 84 42 05
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zum Ziinden der Réhre fiihrte, sondern
erst bei einem weit darunter liegenden
Spannungswert. Das Binsetzen des
Anodenstromes kann leicht durch posi-
tive Impulse am Steuergitter oder durch
negative am Bremsgitter synchronisiert
werden.

An der Anode des Transitrons erhilt
man eine sdgezahnférmige Spannung,
deren Kippfrequenz sich durch die Zeit-
konstante R, - C, bestimmt. Am Schirm.
gitter erscheinen wihrend der absteigen-
den Anodenspannungsiste rechteckige
positive Impulse. Das Zustandekommen
einer echten Schwingung beruht darauf,
dali der Anodenstromzyklus nicht um.-
kehrbar ist.

Praktisch ausgefiihrte Kippgeriite

Die neuere Entwicklung in der Fernseh.
technik zeigt immer deutlicher eine
Bevorzugung der ‘Bildrohre mit elektro.
magnetischer Fiihrung des Elektronen.
strahles, wéhrend die elektrostatische
Bildrohre bereits stark in den Hinter.
grund getreten ist. Trotzdem sei auf
Kippgerite fiir diese Art von Elektronen.
strahlréhren eingegangen, denn sie
stellen fiir den Funkbastler immer noch
ein einfaches, billiges und daher trotz
gewisser Nachteile sich behauptendes
. Bauelement dar. Selbst Industriegerite
- dirften sie in einzelnen Fillen noch ge-
raume Zeit verwenden.

Die einfachste Art, die in einem Kipp-
gerit gewonnene SHgezahnspannung fiir
die Bildstrahlfiihrung anauwenden, be.
steht darin, zunichst ihre Amplitude in
einer Verstirkerstufe auf die notwendige
Grofle zu bringen und sie dann an die
eine Elektrode des dazugehdrigen Ab.
lenkplattenpaares zu legen (Abb. 4a).

Da mit einer Verstidrkerrohre allein oft
nicht die erforderliche Spannungs.
amplitude zu erreichen ist, werden ge-
wohnlich zwei Verstirkerstufen vor.
gesehen, wobei die zweite im wesent.
lichen der Phasenumkehrung dient. Legt

man dann die im Ausgang der ersten

w:% o Verstiirkerstufe erhaltene Sidgezahn-
. % spannung an die eine und die gegen-
- phasige der zweiten Stufe an die andere
Ablenkplatte eines horizontal hzw. ver-

ﬁ
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Abb. 6. Schaltbild der Kippgerdte in einem amerikanischen Fern.

sehempfanger

tikal wirkenden Elektrodenpaares. so
liegt zwischen den Platten ein entspre-
chend vergrbBertes Feld (Abb. 4b).
Wenn die strahlablenkende Sigezahn-
spannung den Elektronenstrahl hei
halber Arplitude in Bildmitte halten
Soll, wie o~ offensichtlich der Fall sein
mufy, bediirfen die Ablenkplatten einer
entsprechenden  Vorspannung.  Diese
pflegt man einem Spannungsteiler zu
entnehmen (Abb.5) und nimmt die ge-
naue horizontale bzw. vertikale Bild.
einregelung i Zentrierung) auf dem Bild-
schirm mit Hilfe von Potentiometern
vor. In der Regel werden von dem glei-
chen Spannungsteiler auch die Span-
nungen fiir die Helligkeits. und Strahl.
fokussierung abgegriffen.

Ein Beispiel fiir eine ausgefiihrte Kipp-
geriiteschaltung ist in Abh. 6 gezeigt.
Bild- und Zeilenkipp sind gleichartig
aufgebaut und bestehen aus einem
Multivibrator mit zwei nachgeschalteten

- ZEILENKIPP

Jmpufsabtr,

Sperrsciw, v, Verst,
Shufe

Frequenz

Blipkipp

NC-TV-7. Kippfrequenzen: 15750 Hz bzw. 60 Hz

Verstérkerstufen. Der Multivibrator ist
eine als Potter.-Schaltung bekannte
Spielart, die sich durch gekoppelte Ka-
toden mit gemeinsamem Katodenwider-
stand kennzeichnet, wobei der ab-
wechselnd geladene und entladene Kon-
densator zwischen Anode der zweiten
Triode und negativer Spannungshasis
die gewiinschte Sédgezahnspannung lie-
fert. Dieser Kippspannungsgenerator ist
viel gebrduchlich, zumal er sich mit ge-
eigneten Doppeltrioden sehr einfach und
raumsparend aufbauen lift. Ein Po-
tentiometer in der Gitterableitung der

zweiten Rbhre gestattet die Einregelung’

der Frequenz auf den giinstigsten Wert
und dient damit zugleich der Zeilen.
bzw. Bildhaltung. Die Sigezahnampli-
tude, d. h. die Bildbreite oder -héhe,
regeln die Ladewiderstinde im Anoden-
kreis der Entladungsrbhren. — Beim
Zeilenkipp ist zu beachten, daB die
Linearitdt der S#gezahnspannung im

LZEILENKIPP

Transitron-Miller-0s2,

Verst.u, Phasendr.

1882 1t
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Abb.7. Schalthild der Kippgerate in einem amerikanischen Fernseh-

empfanger mit kleiner Bildrohre. Kippfrequenzen: 15750 Hz bzw. 60 Hz
." -

-
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Abb. 8. Schaltbild der Kippgerdte in einem britischen Pre-
mier-Fernsehempfanger. Kippfrequenzen: 10125 Hz bzw. 50 Hz
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Unser LCieferungsprogramm

MNORD - MENDE - Super 198
4 Rshren -+ Trockengleichrichter, Kurz-, Mittel- u. Lang-
welle, 3gespreizte Kurzwellenbéinder, Predstofigehtiuse
MNord - Mende 198 W 198,— DM
Nord - Mende 198 WU 233,— DM
MNord- Mende 198 GW  198,— DM

NORD - MENDE - 8 - Kreis - Super 225
mit magischem Auge
5 Rehren 4 Trockengleichrichler, Kurz-, Mittel- und
Langwelle mit 3 gespreizien Kurzwelenbandern, Band-
breitenregulierung, Prelistoffgehduse
Mord- Mende 225 W 225 — DM
Mord - Mende 225 WU 260, — DM
MNord - Mende 225 GW 229, — DM
Mord - Mende 225 GWU 264 — DM

NORD - MENDE-8 -Kreis-Super 258
mit magischem Auge
5Réhren + Trockengleichrichter, Kurz- Mittel-u. Lang-
welle m. 3gespreizien Kurzwellenbéndern, Bandbreiten-
regulierung, hochglanzpoliertes Edelholzgehduse
Nord - Mende 258 W 258,— DM
Mord - Mende 258 WU 293,— DM

MNORD - MENDE - GroBsuper 315 GW
mil magi'schem Auge
& gespreizte Kurzwellenbander, Mittel- und Langwelle,
Edelholzgehduse  Nord.mMende 315 GW. 315, — DM
Nord - Mende 315 GWU 350,— DM

NORD - MENDE- 8 - Kreis - Groflsuper 328
mit magrschem-Aige
& gespreizte Kurzwellenbander, Mitiel- und Langweile,
Bandbreitenregulierung, Edelholzgehduse
Nord - Mende 328 W 328,— DM
Mord -Mende 328 WU 363, — DM

NORD - MENDE - UKW - Empfangsteil E 1
zum nachtrdglichen Einbav 35—DM

MNORD - MENDE-UKW -V 5
9 Kr.-5-Réhren + Trockengleichrichter-Hochleistungs=
LKW-Vorsatzgerdt. Dasleistungsfdhigste Vorsatzgeral
auf dem Marki, 225, — DM

W = Wechselstrom, ' WU = Wechselstrom mit eingeb. UKW-Teil
GWU = Allstrom  mit eingebautermn UK W-Teil

RADRIO

IMMER ZUVERLASSIG

Spitzenleistungen

in: Klangschénheit

- Empfangsleistung
Trennschérfe und
Qualitétsaufbau

Komb. AM!FM 52 Kreis 6- Rohren Sp,\tzenmncr hoﬁglan_-mherfes :
Nufbaumgehduse., KW - Spreuu_ng, Breitbandschalier, 2 Lautsprecher.

Jmperial 711 W
Komb. AM /FM, 2- Kreis, 7- Rohren - Luxus ~ Grofisup
Kurz- und Mittelwelle, EL 12, Doppe'lautsprechersystem. |
Jmperial « Musikschatulle é11 W/GW
Imperial ~Musiktruhe 601 W

Jmperial «Spifzenmusikiruhe 611 wWiGW

Fordern Sie

CONTINENTAL-RUN DFUNﬁ G M.B.H.

OSTERODE/HARL

unseren Sammelr




{rger?
Wie schijtzen Sie thre Kunden vor Arger .

Wie helfen Sie, die Rodiogerate
threr Kunden zu erhalten und wie

bewghren Sie die befriebssichere

Leistung teurer Rohren® Nur durch den Einbau des neuven
g

BOSCH
MP-KONDENSATOR

e KURZSCHLUSSICHER
i SELBSTHEILEND% DAHER
®* ROHRENSCHONEND
BOSCH leistet 3 Johr:e Garantie!

|
Kein Dauerkurzschiuﬁ mehr!

nnungs—Durchschfr’:&ge

[Jberspd 100000 Sekunde

ich selbst in 1/

heilen s

ROBERT BOSCH GMBH STUTTGART

$

SIEMENS

Q)ie ersten in Deutschland
hergestellten Verstérker-Réhren ent-
standen bereits vor 35 Jahren in den
Werkstatten der Siemens-Werke.

Im neverrichteten Réhrenwerk der
Siemens & Halske AG in Erlangen
werden heute mit modernsten
Einrichtungen auch hochqualifi-
zierte Rundfunkréhren gefertigt.
Das Fabrikationsprogramm um-
fafit alle neven Typen der U~ und
E-Serie in Rimlockausfilhrung.
Verlangen Sie bitte
unsere Rohren-Druckschrift,

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAET

RG 1

| Wirkung wird jedoch hierdurch n
| Potentiometer in der Steuergitierableitu

rweiten Verstiirker durch eine verinderliche Zeitkonstante des RC-
Gliedes am Gitter verbessert wérden kann; dem gleichen Zweck dient
das differentiierende Netzwerk in der Gegenkopplung des Bildkipp-
verstirkers,

Fiir ein Paar Sperrschwinger-Kippgerite gibt Abb. 7 ein Beispiel:
Hier sind ein selbstunterbrechender O ator. der im Ausgang eine
Kippspannung ergibt, und ein nachgeschalteter Verstirker in einer
Doppeltriode vereinigt. Diese sehr einfache und rihrensparende An-
ordnung ohne AmplitudenvergriiBerung durch eine Gegentakt-Ver-
stirkerstufe ist jedoch sehr selten anzutreffen, denn sie genligt nur
fiir kleine Bildrohren mit geringer Ablenkweite. — Man beachte, daB
die Bildbreiten- bzw. Bildhohernregelung erst in der Verstirkerstufe
erfolgt, und zwar durch einen wverdinderlichen Anodenwiderstand, an
dem die Ausgangsspannung abfillt. Die gezeigte Schaltung darf als
die einfachste gelten, die flir ein Fernsehempfinger-Kippgeridt denk-
har ist.

SchlieBlich sei noch in Abb. 8 das Schaltbild einer Kippstufe auf der
Grundlage des Transitrons mit Miller-Integ r gegeben. Gegeniber
der in Abb. 3 pgezeigten Grundschaltung ist hier insofern eine Ab-
dnderung zu verzeichnen, als das Steuergitter der Pentode nicht an
Masse, sondern iiber Hochohmwiderstinde an eine positive Spannungs-
quelle gelegt ist, deren Potential aber 120 V niedriger als das Anoden-
potential liegt; auch der Ladekondensator ist nicht zwischen Anode
und Masse, sondern zwischen Anode und Gitter angeordnet. Die
grundsitzlich geindert. Ein
gestattet die Beeinflussung
der Entladezeit des Kondensators, sorgt also fiir gleichstehende Zeilen-
oder Bildanfinge (Zeilen- oder RBildhaltung)., Dem Kipposzillator ist
cine phasenumdrehende Verstirkerpentode nachgeordnet, so daf
gegenphasige Sigezahnspannungen filr die Ablenkplatten zur Ver-
fligung stehen. (Wird forigesetzt.)

Grundig - Foto -Wetthewerb

I* Viele Foto-Wettbewerbe sind schon ausgeschrieben worden, aber noch
| nie hat der Rundfunkapparat, der treue und zuverlidssige Unterhalter

in Freud und Leid, im Mitielpunkt eines derartigen friedlichen Wett-

| streites gestanden.

Die Grundig-Radio-Werke G.m.b. H., Fiirth in Bayern, haben sich
daher entschlossen., ein fotografisches Preisausschreiben unter dem
Motto:

wUnterhaltsame Stunden mit Grundig-Radio*

zu veranstalten, das am 1. September 1950 beginnt und am 28, Februar
1951 beendet wird. Teilnahmeberechtigt sind alle Amateurfotografen,

| die im Besitze eines Grundig-Rundfunkapparates sind. 570 Preise im

Gesamiwert von 10 000 DM in bar winken den gliicklichen Gewinnern.
Der Wettbewerb wird nicht nur in den Fachzeitschriften, sondern auch
in alten namhaften illustrierten Blittern bekanntgegeben, so daB mit
ciner sehr starken Beteiligung zu rechnen ist,

Ivie Teilnghmebedingungen, die den Besitz eines Grundig-Radio-

| apparates voraussetzen, sind nur durch den Rundfunkfachhandel zu

beziehen. Alle Rundfunk-Fachhiindler werden daher gebeten, die

| Plakate und Teilnahmebedingungen bei den Grundig-Radio-Werken
| G.m. b, H., Firth i B., oder deren Werksvertretungen und Haus-
. grossisten anzufordern, falls sie diese nicht bis zum 1. September 1950

erhalten haben. Der Ansturm der Interessenten diirfte sehr grof sein,
$0 dall es im Interesse jedes Rundfunk-Hindlers liegt, die Unterlagen
fiir diesen grofen Foto-Wettbewerb vorritig zu haben,

»Keramische Isolierstoffe fiir die Elektrotechnik* DIN 40 685
3. Ausgabe, Apr. 50

. Gegeniiber der fritheren Ausgabe ist das Normblatt bedeutend er-

weitert und enthilt jetzt auf 3 Seiten die Gruppeneintéilung, tech-
nischen Werte und die Kondensator-Keramik. Sowohl die Charakteri-
sierung der einzelnen Typen als auch die technischen Werte fiir diese
sind angegeben. ;

Lieferfirmen und Handelsnamen der keramischen Isolierstoffe sind
im Normblatt selbst nicht genannt. Es sei jedoch darauf hingewiesen,
daB der Abschnitt ,Isolier-Keramik" im ,Handbuch fiir Hochfrequenz-
und Elektro-Techniker' VERLAG FU/R RADIO-FOTO-KINOTECHNIEK
GMEH, EBerlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167, bersits auf die
3. Ausgabe des Normblattes DIN 40885 abgestellt ist und dariiber
hinaus auch die Handelsnamen der keramischen Isolierstoffe geordnet
nach Herstellern und Typenbezeichnungen enthilt,

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde, Eichborndamm 141—167. Chefredakteur: Curt Rint.
Verantwortlich flir den Anzeigenteil: Dr. Wilhelm Herr m an n, Tele-
fon: 4% 23 31. Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Postscheck-
konten: PSchA Berlin West Kto.-Nr. 24 93, Berlin Ost Kto.-Nr, 154 10,
PS8cthA Frankfurt/Main Kto.-Nr. 254 74, Westdeutsche Redaktion: Karl
Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse 14/16, Telefon: 5 23 39. Bestellun-
gen beim Verlag, bei den Postiimtern und den Buch- und Zeitschriften-
handlungen in allen Zonen. Der Nachdruck einzelner Beitridge ist nur
mit vorheriger Genchmigung des Verlages gestattet, FUNK-TECHNIK
erscheint zweimal monatlich mit Genehmigung der franzisischen Mili-
tirregierung unter Lizenz Nr. 47/4d. Druck: Druckhaus Tempelhof.
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Ein neuer

TYP 153 W/GW
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Klang Formu.leistung
7 Kreise, 3 Wellenbereiche
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Graetz-Stromsparschalter
Lichtbandanzeiger
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LICHT-TECHMIK

BELEUCHTUNG
ELEKTROGERAT
INSTALLATION

Organ der Arbeitsgemeinschaft des Beleuchtungs- u. Elektroeinzelhandels

Mitteilungsblott der Fachabteilung Elektraleuchten
im Zentralverband der Elektrotechnischen Industrie

Organ des Fachnarmenausschusses |, Lichttachnik’*
im Dautschen Narmenausschuf

Mitteilungsblatt des Fachverbandes Lampenschirm-Industria

REDAKTION.
Karl Wei, Chefredakteur - Prof. Dr.-Ing. Wilhelm Arndt - Dr. Fritz Taute

Erscheint monatlich + Bezugspreis DM 1,50
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Réhrenprifgerat RP 270
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DAS NACHSCHLAGEWERK FUR DEN ELEKTRO- UND RADIOFACHMANN

Ein in seiner Art einzig dastehendes Fachbuch fir Beruf und Studium,
wie Sie es sich schon lange wiinschen! Alle Fragen auf dem grofBlen
Gebiet der Hochfrequenz- und Elekirotechnik, sei es in der Rundfunk-,
Fernmelde- oder Starkstromtechnik oder in den verschiedenen Neben-
gebieten, wie Tonfilm, Elektroakustik, Isolierstoffe und Lichttechnik, werden
erschopfend behandelt. Reichhaltiges Zahlen-, Tabellen- und Formel-
material sowie 646 Abbildungen vervolistindigen den wertvollen Inhalt.

So vrteilt die Fachwelt :

. . Das Buch fand sowoh! bei den Herren Dozenten als auch bel uns Studenten volle Anerkennung.
itﬂckmhl mage lhnen als Beweis dienen. Da das neue Semester am 3. Oktober 1950° beginnt, bitte
e, 72 Expl. ,HANDBUCH®* so abzuschicken, daf sie bestimmi Anfang Oktober zu unserer

: Verfugung slehon STAATLICHE INGEMNIEURSCHULE, Esslingen a. M., vem 28, 7. 1950

. Das Handbuch ist das ideale Nachschlagewerk fiir alle Hochfrequenztechniker und fiir jeden,
der su:h beruflich oder aus privater Liebhaberel mit Hochfrequenztechnik beschéftigh. Es wird
schnell zu einer unentbehrlichen Stiitze, Dieses Werk, das schon so kurz nach seinem Erscheinen
mit ruhigem Gewissen in die Reihe der Standardwerke eingeordnet werden kann, darf jedem Inter-
essenten warmstens empfohlen werden. RUNDFUNK PRESSEDIENST, Hamburg, Nr. 3/1-2 v.9. 3. 1950

w + - - Es ist dem Herausgeber des Handbuches gelungen, zur Bearbeitung der einzelnen Abschnitte
bekannte Fachleute heranzuziehen, so daB der Benufzer mif Angaben rechnen kann, die dem der-
zeitigen Stand jedes Sondergebietes enisprechen. ... Das Buch ist auf dem besten Wege, die ,,Hitte
des Hochfrequenztechnikers zu werden.® ELEKTROMORM, Berlin, Heft 2 1950

W”%MDM‘W 71250 Zu beziehen durch Buchhand!ungen, andernfalls durch den Verlag.

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH. - Ber!m-m‘ﬂgwulde - Frankfurt Main




\ Klangreiner Empfang
: ist beim Aute - Radio nur dann

gewdhrisistet, wenn die ganze
Anlage richtig entstdrt wurde.

Zuverldssige
Entstérmittel

wie Beru - Ziindkerzen, Beru-Ent-
storstecker, Beru - Entstérmuffen
und Kondensatoren sind dazu die
Voroussetzung,

BERU Verkaufsgeselischaft m.b.H. Ludwigsburg/ Wiirtt.

Wew! | Weu!

- Raumton durch T.T.E.-Horn

zu jedem Radiogerdt passend

Fir Bastler und Rundfunkhdndler — Auskunft fir alle Zonen

Ruprecht, B!n.—Wi.lmersdorf. Ahrweiler Str. 32_

"CHIFFREANZEIGEN
Adressierung wie folgt: Chiffre . . . .
FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,

- Eichberndamm 141-167
Z;ichtnnrkidrung: {US) = amer. Zone,
(B} = engl: Zone, (F) = franz, Zone,

" (B) = Berlin

HF.-Ingenleur, 42 J., verh., 15 Jahre Er-
fahrung in Fertigung und Einsatz von
Funkgeraten, Prif+ und Melgerdten,
elektromedizinischen Geriten, sucht
selbstindigen, ausbaufdhigen Arbeils-
plate= in Entwidkung, Fertigung, Han-
del, Reparatur. Angebote unter® (Br.}
F. H. 6681

Rundiunk-Medchanikermstr,, Entwidklungs-
ingenieur auf den Gebieten Hoch.
frequenz u. UKW sucht passenden Wir-
kungskreis in Westdentschland, (US)
F. D. 6677

Radiokavimann, vielseitig, 20 Jahre im
Fach, Fiithrerschein, sucht passende Stel-
lung in Industrie oder im Handel. (B.)
F. E. 6678

Grofies Radlofachgeschdft im franzosi-
schep  Sektor Berlins sucht erfahrene
Kraft fir Verkauf und Biro. Ausfiihr-
liche Bewerbungen unter (B.) F. F. 6679

_ Gelernter Rundfunkmechaniker und ge-
lernter Dreher, 29 Jahre, verheiratet,
1 Kind, sucht passende Arbeitsstelle in
den Westzonen, Angeb. unter F. G. 6680

-Entwicklungs - Ingenieur der Hodh-
frequenziechnik fiir Radiofabrik gesucht,
Zuschriften unter (F) F. V. 6671

Rundiunkmechantker, 20 Jahre, perfekt
in Reparaturen, suchi passenden Arbeits-
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HEROLD fiy !

] TE Bastier und Amateure!
Die Radio-Technische-Rejhe
bringt die langgesuchten
und erprobten Boupléne:

0121 « UKW-Vorsatzgerst f,1-3 Rohren
0122 « UKW-Funksprechgerat (8. u. E.)
0123 . Der wirklich leichte Koffersuper
0125 « Der drahtiose Plattenspieler!

Eine Sensation in Bastlerkreisen
leder Boupian mit genouer Beschrei-
bung, Verdrohtungsplan u, Abgleich-

ein Qua|iffifsbegriff anleitung « Lichtpausen bzw. foto-
kopien « Preis pro Bouplan DM 2,50

zzgl. 0,25, nur gegen Yoreinsendung |

H. J. WENGLEIN'S ; : :
NORICA- UND HEROLD-WERK Tabelien u. Nomogramme f. d, Funkt. in Vorbereitung
SCHWABACHER NADELFABRIK Hochfrequenz-Labor HEINZ DORLING

SCHWABACH /Bay. Gummerstach ;| Rhid, Hohestrafe 28

plat®, Angeb. unter Chiffre (US) F.T.6662

P i

Klein-Emplinger (Westberliner Fabrikat),
in Originalausfiihrung (wie DKE), hoch-
glanzpoliertes Bakelilgehluse mit Nek.
schalter, einschlieBlich VCL 11. Nach-
nakmeversand [in Originalpaketen) je
3 Stiick DM 97450, Minorca KG., Berlin.
Zehlendorf, Riemeisterstrafe 1
Magnetophon T 8, kompl. mit Mikro-
phon und Lautsprecher, zu DM 6500,—
zu  verkaufen, Wilhelm  Dahlhaus,
Schalksmithlae-Stephansohl/Westf.

GL/W. Elnank.-Umi., 220/220 V., 300 VA,
neu, DM 155,—; Elekiro-Handbohrmasch.
m. Stind:, 13 mm Stahl, m, Bohrf,,
DM 100,—. Tel, 24 76 41

Jeht mit hoher Sperrspanpungl Ge-
Dinden DM 4— Si-Dioden DM 2,50,
Mehrfachdioden fiir  groBe  Stréme
DM 6~ Ge-Trioden DM B,—. Dr.-Ing.
R.Rost, Hannover, Fuhrenkamp 20

T

X Der Schlager:
- UKW- Antennen - Neuheiten UKW - Faltdipolantenne 9.60
TELESKOP-Fensterantennen ot gien buleslimmppioniiauigeg o

Innen- und Aullenanterne verwendbar
Abgeschirmte RADIOVERSAND P.GUSSOW

YR Bln. N 65, Luxemburgar 81r.6  Prosp. aufVerlangen

Gemeinschafis-

antennen

Autoantennen " amerik. Réhren
abgeschirmtes - *  kommarz Réhren
Radiomaterial

Sparableger / Senderdhren
Spezial-Létkolben Stc:bﬂismo"ren
Netzspannungsregler o ST e Empfangsréhren
et ol CK 1, 1204, 1224, 1284, 1234, VF 7, VL 1

C.SCHNIEWINDT K. G. H.Kaets Radio-Réhren-Grofthandel

Elektrotechnische Spezialfabrik Sch ] fs.;";'"_i_l’!ﬁ.g.%
g margendorfer Str. & - Tel.:
(21b) Neuenrade (Westf.)

¥ irrecaans  Segrohren

Mefnfon—m_-fnahme-Scna!’fgﬁ"f“i'cr? 15, 20, R. S. 329

25, 30 cm ¢ » Magneloprons difaahme

Bander L-Exira, £, EN,€ @ Magnetongerdte - dringend benéﬁgt
5 - e 8

d Preisangobe erberen

Afscutkerpe Bobbres
\er (B) F. B, 6475

liefert stéindig SCHALL-ECHO
Bin.-Friedenau, Varz/narSir, 22 Tel. 34 5545

Radlorbhren gesucht! Sofort Westgeld
oder Ostgeld. AH 1, AK 2, ACH1, AB 1,
AL BCH 1, C Y 'CROL CK T CRa
DL 11, DL 25, DG 7/2, DCH 11, DAF 11,

EFF 50, EF 13, ECH1l, EU I, ' EUé&s

EU 7, EZ 1, ECH 72, EL 12/375, EL 12/325,
GR 1, GR 150 DK, HR 1/100/1,5, HR 2/100
M58, LB1, LK4330, LGI10, LG12
LS50, LDS  LS&!, LV & 12 P 3000,
LK 4250, LD 1, LS 1000, LS 300, SD 3,
RS 207, RS 237, RENS 1234 REN 704d,
RES 374, RENS 1224, RENS 1214, RS 220,
RGQZ 1,4/04 © RENS 1204, RENS 1254,
RSQ 7,5/06, REN 1834, RENS 1284,
RIS 384, REN 1821, R 250, StV 280/125,
StV 250/150, SA 100, SD 1a, UL 11,
UPM 11, UL12 VLI ¥VF7  VF3
WG 34, WG 35, WG 36, Z 2c, 1 RS, | Us,
PS5, 3Q4, 1L4 3V4 2A5 X280,
LLEE, 2HMD. 3 NFW, 3 NFL, 6 N6,
6 A8 6BS GES 6KS8, ¥SA7 12Q7.
12 K8, 25 A6, 32 L7, 35 Z5 3575, 3574
47, 43, 5—15V/55 A, BO/180/80 6 Pol.
Amifassungen, EF 50-Fassungen, U 2410
P-Fassungen, Fichelfassungen. UCH 21,
UBL 21, BCH 1, AZ 3 6 AKS, RES 964,
UM 11  sowie mehrere 1000 Stiick
24P700, LG, LD'i, LD'5, Arlt-Radio-
Versand, Charlottenburg, Kaiser-Fried.
rich-StraBe 18. Telefon: 32 66 04. Tele-
grammadresse; Arltrohre Berlin

Radio-Fett sucht L. D. 1, etwa 1000 Stiick_

Dringende Angebote an Radio-Fett, Bin.-
Charlottenburg, Kénigsweg 15

Suche Tongenerator Schwebungssummer
oder RC-Generator, Bereich 30 Hz bis
15 kHz. Angeb. unter (B} F. W. 6672

BERLIM-CHARLOTTENBURG
Honigsweg 15

Neve Rdhren und neve Preise !

AC2 275]EL11  7.506H6& 225
ACH1 12,—|EL12 11.50[6 V6 g
AL1 | 6F5 4.9
AL2 pez. 11,50(6)5 = 4.95
AL 4 12,50/6E5 4,95
AL S 10,50/6K7 495
AF3 9.756]7 4,95
AF7 6—(6Q7 495
AB1 11,506 F7 495
AB2 S5—|VL1 1260l6L7 495
AD1  9.—|VL4 14.10lgsK7 495
AH1 12,—VCL11 9.75|6SR7 495
AK1 12, —IVEL11 10956517 o8
AM1 12— VCH 11 950|657 495
AM2 12— WG 34 20,0065Q7 495
:gf 1 ;-:? WG 36 33, —|6ACT 495
¥
25\pCH 21 9,50(65H7 495
AH100 9.25IDAC 21 950(12SR7 478
©C2 4 |DAF21 950/12 5K 7 6,25
~—IDF21 875(12A6 595
ol 2—lok21 87512k 7 625
ey p|DL21  8751H2SHT 625
CRC! S—lowL2r 87sh2s)7 625
el —IDF22 875127 625
8—lpL22 87512C8 625
CF7  8—ppD2510.—|25Z5 8,75
CB1  6—IpcH111350(25Z6 7,25
CB2 = &—IpAF11 9752506 895
CEM 2 1050Ipgyy  85035Z4 10,—
g'- 1 12505 1 950l3575 10—
L2 1250 2503506 15—
CL& - 9.25 9.50117 Z 3 14—
CBL1 950 7 e o
CBL6 9.50 7|43 7’50
UcH 4 9,75 8,—\75 450
UCH 11 975 s"___iao 4"50
UCH 21 9.75 9,—P700 150
UBF 11 8,95 8.50/P800 150
UBLY 975 15._|P2000 550
UBL3 975 15 _|P2001 5.50
SeLZl o ‘9512 P10 4,25
UAF 42 850 ve12p35 278
UBC 41 7,50 1.95 g
M0 %060 350
umME eIy, STi120%0425
e 7511271 250
UCL 11 9.75/354 Ry
UL a s VY 1. K8l 25 g‘”
EFS 12— 25012 115 8 |
EF6 750 1,95(24T1 1,75
EF 9 7.50/2004 4.—[LV 1 4,95
EF 11 6.50 2504 750/LY 30 4§ —
EF 12 (4004  7,50/LD1 3
E 094 1.50/LD2 350 |-
F13 8.
EF 14 8134 650LD5  9— |
EF39 1250164 6.95|LG4 f e
ECH3 Ba95|164d 7.50|LG 6 2,50
ECH4 825/604 7. —|LG12 10,
ECH 11 B— 20 5—|L550 4 — H
ECH 21 950924  12,—(LS180 20—| "
ECH35 12,50(764 9.—INF2 325
ECH42 950/1204 12,—c3p 750
ECHT71 10501214  12.—|c3c 10—
ECF1 9 13300CIE 15—
EBC3 81234 133017541 30— |
EBC 11 7501264  650IRFG5 3,25
EBCA3 12,50 11—RG62 9— |
EBF2 9,25 9.50/RS 291 25 —
EBF11 8,— 10.59’55 337 55—
EBL1 B850 Ig.f.::_‘%}‘aig.-—
EBL21. 10,50 = 1ALS, — :
EBL71 10,50{1819  12.—/AS51000125.— | © '\
EAF42 B50{1821 12—11B8 20— |
11824 12,—|DB 3-2 20—
EAB1 6,25 ;
EFM 1 9.75/1876  12,—IDG 7-1 20—
EFM11 9251 T4 - 595/DG7-2 30—
EM 11 750354 595/0G 9-3 50, —
EM4  7.50/5Y3  450/DG 9-4 50—
EH2 7.—|6 AK5 595HR 210015
EK1  1550{6 A8 595 50—
EK2 1050{6E8  9.25!706  4—
ELZ  925l6Ké  4,—(150/20 4—
EL3  925/6L6  6,2515040 4,—
ELS 12,50/6D6  4,25/28040Z 4,— |
EL6 1250/6Fé  5—|28080 &, —

RADIO-FETY

BERLIN-CHARLOTTENBUYRGS
Kénigsweg 15 - (Am Kaiserdamm) 4
§-Bahn Witzleben d5
U-Bahn Sophie-Charloite-Platz
Telefon 3253 20
Posischeckkonio 245 31

) s




Unter diesem Motto stortet PHILIPS die neuen ele-
ganten und formschénen Empfanger der Stern-
serie 19580/51. Enﬁi\BiHE'zei.gen wir den Super der

Weliklasze, PHILIPS @Zé’% Dieser technisch

hochentwickelte A:“wellenempf(jnger bietet auf 6

Weltag?&(eicﬁen él‘_’néfmpfungs?eisrung, die kaum

en kann. Alle radiotechnischen

Neverungen finden in ihm ihre hohe Vollendung.
Dieser Grofsuper wird deshalb
auch von lhren Kunden mit Be-

geisterung aufgenommen werden.

4

PHILIPS VALVO WERKE GMBH

; i n'
: (19 Funkiion®
: krahreﬂ mit 9sougkre-ls
15 leloc‘se ond 1 ZF-
16 Kret

Seine besonderen Vorzige:
Hochleistungs - UKW-Tell
Hochste Trennscharfe durch Ferroxcube - Spulen

Dynamischer Orchesterlautsprecher mit Ticonal-

Magnet, Frequenzumfang 30—15000 Hz

Grofes Luxus-NuBbaumgehduse mii besonderen

akustischen Eigenschaften

Verzerrungsfreie Wiedergabe auch bei hachster
Lautstarke durch 10 Wati-Gegentaki-Endstufe

2 Tonblenden fiir getrennte Regelung der hohen

Tone und Basse zur individuellen Klanggestaltung

_..HAMBQ_: G 1




